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LOS INDICADORES PLANCTONICOS: DlSTRlBUClON 

BATIMETRICA DE ALGUNAS MEDUSAS 

Angeles AlvariRo 

Resumen 

El material estudiado corresponde a colectas de plancton efectuadas con 
redes BONGO de apertura y cierre automaticos. a lo largo de una serie de 
localidades frente a Monterrey y San Diego, California (EE.UU.1, y Punta Euge- 
nia, Baja California (Mexico]. Las colecciones de plancton se tomaron dia y 
noche en cada posicion, a ocho niveles de profundidad estratificados desde 
600 metros hasta la superficie, durante el invierno, primavera, verano y otofio 
de 1969. Las localidades exploradas corresponden a tres zonas con caracte- 
risticas faunisticas. ecologicas y oceanograficas bien definidas, respectivamen- 
te  bajo la influencia nordica, el influjo de las aguas de cornponente norte y 
sur, y bajo la influencia de las aguas calidas procedente de la region tropical 
del Pacific0 oriental. 

Las rnedusas batiales observadas en estas colecciones son, las Esciforne- 
dusas Peryphylla periphylla (Peron y Lesueur) 1809, Atorella vanhoeffeni 
Bigelow 1909, Atolla wyvillei Haeckel 1880, NausithDe punctata Kolliker 1853, 
y las Hidromedusas batiales Aegina citrea Eschscholtz 1829, Aeginura grimaldii 
Maas 1904, Calycopsis simulans (Bigelow) 1909, Chromatonema rubrum Fewkes 
1882, Colobonema sericeum Vanhoffen 1902, Euphysora gigantea Kramp 1957, 
Halicreas minimum Fewkes 1882, Pantachogon haeckeli Maas 1893. 

Se discute la distribucion tridimensional que presentan estas especies en 
relacion con el period0 de captura (dia y noche), la estacion del aiio y las 
condiciones oceanograficas de la region, dernostrando asi su utilidad como 
indicadores planctonicos. Tarnbien se incluyen datos distribucionales corres- 
pondientes a otros aiios para la rnisma region y se discuten en relacion con 
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la informacion pertinente publicada y las caracteristicas ontogenicas que 
presentaba cada especie. Las Tablas incluyen el nurnero de ejernplares Icalcu- 
lados para la duracion de la pesca), sus respeciivas tallas para cada estrato 
batial, hora, fecha, localidad, y para arnbas redes BONGO (babor y estribor). 
La discusion esta ilustrada con perfiles distribucionales para cada especie. 
para la serie de estaciones, dia y noche, y epocas del a i o .  

N. punctata, P. haeckeli, Ch. rubrum, se presentaron solarnente en una 
localidad en diciernbre. Calycopsis simulans aparecia en dos posiciones frente a 
Monterrey, en las colecciones de rnayo. Euphysora gigantea [considerada hasta 
ahora una especie de aguas Antarticas) aparece representada por un solo 
ejernplar obtenido en septiernbre de 1969 a 600-475 rn de profundidad en la 
posicion mas oceanica ocupada frente a Punta Eugenia. Las dernas especies 
de rnedusas seleccionadas para este estudio aparecian con arnplia distribucion 
en las aguas californianas. 

Introducci6n 

No existe rnucha inforrnacion sobre la distribucion batirnetrica de las 
Medusas, y en este trabajo me ocupo de las especies batipelagicas encontra. 
das en las colecciones de plancton obtenidas en la region de California 
durante las cuatro estaciones de 1969. 

Los datos obtenidos con estos estudios contribuyen a cornpletar 10s conoci- 
mientos que se tienen de este grupo en cuanto a faunistica, ecologia, indicado- 
res de condiciones hidrograficas etc. Russell (1970) establece que las Medusas 
desernpeiian un papel rnuy irnportante en la econornia del mar, ya que son 
organisrnos depredadores y cornpetidores en la obtencion de alirnento, con 
10s peces y otros anirnales de irnportancia cornercial. 

de California, corresponden a tres zonas con caracteristicas particulares. 
frente a Monterrey, San Diego y Punta Eugenia. Estas zonas estan influidas 
por las aguas de cornponente nbrdica, aguas tropicales y la zona central 
(San Diego) que recibe la accion de ambas corrientes, norte y tropical. 

Algunas especies de Medusas aparecen constanternente en las colecciones 
de plancton y son siernpre abundantes, rnientras que otras especies solo se 
presentan en ciertas estaciones, y tarnpoco se observan todos 10s aiios. 

La informacion publicada sobre la distribucion batirnetrica de las Medusas 
en la region de California (Alvariiio, 1967) corresponde a las colecciones 
obtenidas frente a San Diego, California, con redes BONGO de cierre y 
apertura autornaticos. En estas colecciones, las pescas de plancton abarcaron 
catorce estratos, desde unos 3.000 metros hasta 0 rn de profundidad. 
Algunas de las especies de Medusas batipelagicas observadas en las coleccio- 
nes de 1969, aparecian tarnbien en 10s estudios publicados (Alvariiio, 1967) 
correspondientes a las colecciones obtenidas del 27 de agosto al 8 de 
septiembre de 1965. 

La serie de posiciones ocupadas durante 10s cruceros de 1969 en la region. 
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Las Medusas batipelagicas observadas en 1969, Hidromedusas y Escifomedu- 
sas, comprenden las siguientes Familias y especies: La Familia Aeginidae apare- 
ce representada por las especies Aegina citrea y Aeginura grimaldii. la Familia 
Calcycopsidaeae por la especie Calycopsis simulans, Rhopalonemidae por las 
especies Colobonema sericeum y Pcntachogm haeckeli, Halicreatidae por Hali- 
creas minimum, para la familia Tubulariidae se encontro Euphysora gigantea, 
Tiarannidae con la especie Chromatonema rubrum, Attollidae con Atolla 
wyvillei, Atorellidae con Atorella vanhoeffeni, Periphyllidae con Periphylla 
periphylla, y Nausithodae con Nausithoe punctata. 

Algunas de estas especies se han observado previamente en la region de 
California o en zonas adyacentes (Alvariiio, 1967, 1969, 1972, 197 ; Bigelow 
1909. 1940; Kramp 1959, 1965, 1968; Maas. 1897). 

Este trabajo incluye tablas con la distribucion cuantitativa de las especies, 
con la fecha y hora de captura. y el numero de individuos colectados en 
cada red [babor y estribor) que constituyen el par BONGO. La discusion 
sobre la distribucion de las especies se ilustra con perfiles batimetricos 
que se insertan comprendiendo la distribucion diurna y nocturna de las espe- 
cies en cada linea de-estaciones ocupadas en la region de California durante 
10s cruceros realizados en las cuatro estaciones del aiio 1969. 

Metodos 

Las colecciones de plancton analizadas corresponden a 10s cruceros del 
proyecto CalCOFi [Cooperativa de lnvestigaciones de Pesca Oceanica del 
Estado de California) realizadas durante las cuatro estaciones de 1969; 
febrero-marzo (crucero 6202-031, mayo-junio (6905-06), agosto-septiembre 
(6908-091, novismbre-diciembre (691 1-12). 

El  plancton ha sido colectado con redes BONGO de apertura y cierre 
automatico. Las posiciones ocupadas se extienden por la region de California 
y Baja California, en estaciones localizadas a lo largo de las lineas 70, 90 
y 120, del plan de estaciones CalCOFI, respectivamente frente a Monterrey, 
San Diego y Punta Eugenia. 

Las pescas de plancton se efectuaron de dia y de noche en las mismas 
localidades y profundidades, coincidiendo aproximadamente con el  period0 
de mediodia y medianoche. Las pescas se efectuaron a ocho niveles de 
profundidad, desde 600 metros hasta la superficie, distribuidas en 10s siguien- 
tes intervalos, 600-475, 475-350, 350-225, 225-100, 100-75, 75-50, 50-25, 25-0 
metros, para la primavera verano y otoAo, mientras que durante el  invierno 
las colectas solo alcanzaron a 10s 300 metros de profundidad aproximadamente. 

La velocidad del arrastre estaba calculada para que en cada pesca las redes 
(babor y estribor) combinadas filtrasen un total de 1000 m’ de agua. Sin embar- 
go, la velocidad de arrastre es distinta, en 10s intervalos de 125 m (que 
corresponden a las profundidades de 600 a 100 metros) y 10s intervalos de 
25 rn [de 10s 100 a 10s 0 metros de profundidad). Para comparar 10s datos 
cuantitativos obtenidos en 10s estratos a intervalos de 125 m y 25 m se 
precisa calibrar 10s resultados. mediante la formula: 
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n (profundidad de apertura-profundidad de cierre) 

25 
N -  

N = Numero total de individuos. 
n = Numero de ejemplares en las redes babor y estribor. 

Las Medusas Batipelagicas de California 

Las especies de Medusas (Hidromedusas y Escifomedusas) obtenidas 
durante 10s cruceros de 1969 habitando 10s lechos bati- y mesopelagicos de la 
region de California y Baja California, corresponden a las familias Aeginidae. 
Rhopalonematidae, Halicreatidae. Tiarannidae. Calycopsidae, Tubulariidae, Atoll i- 
dae, Atorellidae, Periphyllidae y Nausithoidae en las que se incluyen las 
siguientes especies: Aegina citrea Eschscholtz 1829, Aeginura grimzldii Maas 
1904, Colobonema sericsum Vanhoffen 1902, Halicreas minimum Fewkes 1882, 
Pantachogon haeckeli Maas 1893, Chromatonema rubrum Fewkes 1882, Calycop 
sis simulans (Bigelow) 1909, Euphysora gigantea Kramp 1957, Atolla wyvil lei 
Haeckel 1880, Atorella vanhoeffeni Bigelow 1909, Periphylla periphylla (Peron 
y Lesueur) 1809, Nausithoe punctata (Kolliker) 1853. 

La serie de posiciones ocupadas frente a Monterrey, San Diego y Punta 
Eugenia, en aguas de California y Baja California, corresponden a tres zonas 
con caracteristicas ecologicas y faunisticas bastante bien definidas. La zona 
de Monterrey esta directamente influida por las aguas nordicas, la zona de 
San Diego recibe la influencia atenuada de las aguas nordicas y de las calidas 
procedentes del Pacific0 tropical oriental, y la zona de Punta Eungenia esta 
bajo la influencia directa de las aguas tropicales que avanzan hasta estas 
latitudes. 

Las pescas de plancton durante 10s cruceros de 1969 alcanzaron solamente 
hasta 10s 600 metros de profundidad, como se ha indicado, y por Io tanto el 
nljmero de especies colectadas, asi como el tamaiio de 10s ejemplares obteni- 
dos indican que 10s individuos capturados corresponden a 10s bordes de unos 
centros de poblacion que habitan lechos mas profundos que 10s alcanzados 
por las redes de plancton. As i  las Medusas bati- y mesopelagicas obtenidas 
durante 10s cruceros de 1969 no presentan en general una distribucion 
uniforrne; sin0 que aparecen irregularmente distribuidas, esparcidas por la 
region de las Californias. Esta distribucion puede estar en parte influida por 
la dinamica de las aguas en las zonas meso- y batipelagicas, y por fenomenos 
de sugerencias de aguas profundas. 

La distribucion cuantitativa de las Medusas se presentan en Tablas para 
cada especie, incluyendo ademas la fecha y hora de captura, profundidad y 
nljmero de individuos en ambas redes y en su totalidad, calculado con arreglo 
a la formula arriba mencionada. 

La distribucion de cada especie se presenta en 10s perfiles batimetricos 
correspondientes a las pescas de dia y de noche. y para las cuatro estacio- 
nes del atio. 
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Aegina citrea es una especie rneso-batipelagica con arnplia distribucion 
geografica en el Atlantico, lndico y Pacifico. Las observaciones previas sobre 
la distribucion batirnetrica de esta especie en la region de California (Alvari- 
i o ,  1967) correspondian a 10s 1700-1500 rn de profundidad para las pescas 
nocturnas, y no se presentaba en las pescas diurnas. Bigelow (1913) observo 
a esta especies en California, frente a Costa Rica (Bigelow, 19401, y en la 
region de Panama (Krarnp, 19591. Tarnbien ha sido observada en aguas de 
California (Alvaritio. 197) en las colecciones rnensuales correspondientes a l  pro- 
grama CalCOFI, obtenidas en pescas oblicuas desde unos 140 m de profundidad 
hasta 0 rn. en enero de 1961, en las estaciones 60.100 y 90.80 respectivarnente 
en la zona de San Francisco y San Diego. La presencia de A. citrea en tales 
lechos cercanos a la superficie oceanica indica que en dichas localidades 
se estaban produciendo fenornenos de surgencia. 

En las colecciones de 1969 de que se ocupa el presente trabajo. A. citrea 
no aparecia en las rnuestras correspondientes al invierno (6902-031, debido 
a que durante estos cruceros las redes de plancton no alcanzaron en sus 
pescas mas de 10s 300 rn de profundidad. En la prirnavera de 1969, A. citrea 
aparecia frente a Morrterrey. San Diego y Punta Eugenia, y en general con 
mayor abundancia de noche que de dia. Asi, frente a Monterrey aparecia 
de dia a 10s 475-350 rn en una sola estacion (70.90.), y de noche en las esta- 
ciones de esa zona extendiendose rnuchas rnillas mar afuera, ocupando desde 
10s 600-225 rn de profundidad, apareciendo en las localidades mas cercanas 
a la costa a niveles menos profundos (70.100. 70.90, 70.75, 70.60). Frente a 
San Diego, se encontro solarnente en una estacion a 600-475 rn de dia (Esta- 
cion 90.601, y a 600-350 rn, 600-475 rn y 475-225 rn respectivarnente en !as 
Estaciones 90.90, 90.60, 90.45. En las localidades costeras esta especie 
aparecia a niveles rnenos profundos. Frente a Punta Eugenia, se encontro de' 
dia y noche a 10s 475350 rn de profundidad en la Estacion 120.55. Fig. 2. 

En el verano, A. citrea se extendia frente a Monterrey de 10s 475-350 rn. 
475-225 rn, 350-225 rn y 475-100 respectivarnente en las Estaciones 70.100. 
70.90, 70.75 y 70.60, durante el dia, y a 475-100 en la Estacion 70.100. y a 10s 
475-225 rn en las Estaciones 70.90 y 70.75 durante las pescas nocturnas. 
Frente a San Diego aparecio de dia a 600-350 rn, 475-350, 475-225, respectiva- 
mente en las Estaciones 90.90, 90.60, 90.45, y de noche a 10s 475-350, 600-350. 
600-350 y 225-100 respectivarnente en las posiciones 90.90, 90.60 y 90.45. 
Frente a Punta Eugenia solo aparecio de dia en la estacion mas cercana 
a la costa en 10s 600-475 rn de profundidad, y de noche en las localidades 
alejadas de la costa (120.90 y 120.70) a profundidades respectivarnente de 
475-350 rn y 600-475 rn. Tarnbien durante esta estacion, la especie tendia a 
ocupar lechos rnenos profundos en las localidades mas proxirnas a la costa. 

En el otoiio, A. citrea aparecia frente a Monterrey a 10s 600-350 rn y 
600-225 rn de profundidad de dia en .las Estaciones 70.75 y 70.60, y * d e  noche 
solamente en una localidad (Estacion 70.60) a 10s 475-350 rn de profundidad. 
Frente a San Diego aparecia de dia a 10s 465-350 rn. y 475-225 m en las 
localidades 90.90 y 90.60, y de noche a 10s 600-350 rn en las Estaciones 
90.60 y 90.45. En la zona de Punta Eugenia se observo solarnente de noche 
a 475-225 rn y unicarnente en la Estacion mas oceanica (120.90). Fig. 4. 
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Aegirtura grimaldi es otra medusa de aguas profundas, y Bigelow (19381 
considera que la maxima concentracion de individuos ocupan 10s 1600-1000 rn 
de profundidad, aunque Thiel (1936) obtuvo individuos jovenes en estratos 
menos profundos. Bigelow (1940) obtuvo ejemplares de A. grimaldi en la 
region de Panama. Alvariiio (197-1 observo esta especie en aguas de California 
en las colecciones rnensuales del programa CalCOFl en pescas desde 10s 
140 m a la superficie oceanica, encontrandose en mayo de 1954, en las Esta- 
ciones 97.45, 100.80, 100.50, 100.35, 103.70, 107.80, en enero de 1958 en las 
Estaciones 93.70, 143.50 157.100, y en enero de 1961 en las Estaciones 60.100 
y 60.200. Es seguro que la presencia de A. grimaldi en 10s estratos de 
140-0 rn de profundidad indica que procesos de surgencia tenian lugar en 
las localidades ocupadas por dicha especie. 

En las colecciones de plancton tomadas a varios estratos de profundidad 
durante 1969, A. grimaldii aparecia en febrero en la zona de Monterrey a 
75-50 m durante el dia, Estacion 70.75. Este dato puede considerarse corn0 
una indicacion de que se habian producido algunas surgencia en esa locali- 
dad, y 10s individuos de A. grimaldii que quedaron en esos niveles poco 
profundos eran un remanente de la poblacion transportada durante el aflora- 
miento. Fig. 1. 

En la primavera se observo A. grimaldi en la zona de Monterrey a 
475-350 m de dia en la Estacion 70.90, y a 350-225 m de noche en la Estacion 
70.100. Fig. 2. 

En el  verano aparecia A. grimaldii frente a Monterrey a 475-350 m, 75-50 m 
en la Estacion 70.90 y a 350-225 en la Estacion 70.75 durante las pescas de 
dia, y a 225-50 m (Estacion 70.90) y 475-350, 75-50 de noche en la Estacion 70.75. 
Tarnbien podia considerarse que aqui se estaban produciendo fenomenos 
de surgencia de aguas profundas. Esta especie no se observo en las localida- 
des mas meridionales ocupadas frente a San Diego y Punta Eugenia, Fig. 3. 
Durante el verano y es posible que las poblaciones de A. grimaldii se encontra- 
rian entonces a niveles mas bajos que 10s alcanzados por las redes de 
plancton. Tampoco se present6 esta especie durante 10s cruceros del otoiio 
de 1969. 

Los ejemplares de A. grimaldii obtenidos en 10s cruceros de 1969 alcanzaban 
unos 45 rnm de diametro. 

Colcrbonema sericeum se extiende por las cguas profundas del Atlantico, 
lndico y Pacifico. Esta especie ha sido previamente observada en las regiones 
adyacentes a California, asi en Panama (Bigelow, 1959; Kramp, 1959; Alvariiio. 
1972) y en el Mar de Cortes (Alvariio, 1969). En la region de California 
(Alvariiio, 197-1 ha sido observada en las colecciones mensuales del Progra- 
ma CalCOFI, en pescas oblicuas desde 140 m hasta la superficie, en 10s cruce- 
ros de abril de 1958 en las Estaciones 123.55, 123.40, 127.32, 130.55, 133.80, 
137.89, 137.70, 137.50, 137.45. Estas observaciones indican que en dichas !ocali- 
dades se producian surgencias de aguas profundas. 

C. sericeum ha sido observada de dia y de noche frente a San Diego, 
California (Alvariiio, 1967) en el verano de 1965 a 500-400 m de profundidad. 

En las colecciones que aqui se estudian correspondiente a 1969 m 
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C. sericeum aparecia en la prirnavera, verano y otoiio, per0 estaba ausente 
de las colecciones de invierno en 1969, debido probablernente a que la 
especie habitaba estratos mas profundos que 10s alcanzados por las redes 
de plancton durante 10s cruceros realizados en esta estacion, en que solarnen- 
te se llego a unos 300 rn de profundidad. 

En la prirnavera de 1969. C. sericeum aparecia frente a Monterrey a 
600-475 rn, 350-225 rn. 475-225 m respectivarnente en las localidades 70.100. 
70.90, 70.75, durante el dia, y de noche a 10s 350-225, 600.475 rn y 350-225 rn. 
respectivarnente en las Estaciones 70.90. 70.75, 70.60. Frente a San Diego 
solo se obtuvo de noche a 10s 475-350 m 350-225, 475-225 rn respectivarnente 
en las localidades 90.90, 90.60 y 90.45. En la zona de Punta Eugenia solo 
aparecia de dia a 10s 600.350 rn en la Estacion 120.70. Fig. 2. 

En el verano de 1969, C. sericeum aparecia frente a Monterrey de 10s 
475-350 rn 350-225 rn de dia en las Estaciones 70.100 y 70.90, y a 10s 475-100, 
475-350 de noche en las Estaciones 70-90 y 70.75. Frente a San Diego se 
presentaba con mayor frecuencia de dia que de noche. a 10s 475-350 rn. 
600-225 rn y 600.475 rn de dia en las localidades 90.90, 90.60, 90.45, y de noche 
solarnente en 10s- 600.475 y 475-350 m de profundidad en las Estaciones 
90.60 y 90.45; mientras que en la zona de Punta Eugenia aparecia a 600-475 rn 
y 475-350 rn de dia en las Estaciones 120.90 y 120.45, y de noche a 10s 
600.475 y 350-225 rn en la Estacion mas costera, 120.45. Fig. 3. 

En el otofio de 1969, C. sericaum era tarnbien algo mas frecuente de dia que 
de noche. As i  en la zona de Monterrey aparecia de dia a 475-350 m y 
600-350 rn de profundidad en las Estaciones 70.75 y 70.60, y de noche se encon- 
t ro en una sola localidad (70.60) a 10s 225.10 rn de profundidad. Frente a 
San Diego solo ocurria de dia a 600-475, 475-350 y 350-225 m de profundidad 
en las Estaciones 90.90, 90.70 90,45. apareciendo en lechos mas superficiales 
en las localidades mas costeras y a mayores profundidades en las oceanicas. 
Frente a Punta Eugenia era sin embargo mas abundante de noche que de 
dia, y asi durante el  dia solo aparecio a 475-350 m en la estacion mas alejada 
de la costa (Estacion 120.90). y de noChe se present6 en casi todas las 
Estaciones ocupadas oscilando su distribucion en profundidad entre 475-225 rn, 
600-475 m y 350-225 rn, respectivarnente desde alta mar hasta la zona neritica 
(Estaciones 120.90. 120.55, 120.45), observandose asi rnisrno en niveles rnenos 
profundos en las localidades mas cercanas a la region neritica. Fig. 4. 

Halicreas minimum es una especie arnpliarnente distribuida por 10s Wceanos 
Atlantico, lndico y Pacifico. Bigelow (19401, Mayor (19101 la citan para el  
Pacifico tropico-oriental, y Alvariiio (1967) lo rnenciona frente a San Diego 
denorninada bajo la sinonirnia H. papillosum Vanhoffen 1902, a profundidades 
entre 2.000 m a 10s 400 rn de profundidad durante las pescas de dia y a mas de 
2.000 rn de profundidad durante. las colectas nocturnas. Alvariiio (197-1 ha 
observado a esta especie en 10s cruceros rnensuales, en arrastres oblicuos 
desde 140 rn de profundidad hasta la superficie, correspondientes al mes 
de abril de 1958 en las Estaciones 93.55 y 103.60, y en octubre de 1958 en la 
Estacion 83.70. Estos datos pueden considerarse corno un indicio de proecsos 
de surgencia en esas localidades. 

. - .  
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H. minimum ha sido observada en las colecciones aqui estudiadas para 
1969, solarnente en 10s cruceros de rnayo, septiernbre. noviernbre y diciernbre, 
y aparecia unicamente en 10s lechos mas profundos alcanzados por las 
pescas. En mayo se observo frente a Monterrey a 10s 475-350 rn en la Esla- 
cion 70.60 durante las colectas de dia, y de noche. En septiernbre aparecia 
frente a Punta Eugenia a 10s 600-475 rn de profundidad durante el dia en la 
Estacion 120.70, y de noche a la rnisrna profundidad (600-475 rnl per0 en la 
Estacion mas neritica (120.451. 

En el otoiio aparecia H. minimum con mayor frecuencia de dia que de noche. 
presentandose en la zona de Monterrey a 10s 475-225 rn de profundidad en 
la Estacion 70.75 durante las pescas de dia, y frente a Punta Eugenia a 10s 
600.475 rn de profundidad (Estaciones 120.70 y 120.551 tanto de dia corn0 
de noche (a la rnisrna profundidad, 600-475 rn en la Estacion 120.701. 
H. minimum no se obtuvo frente a San Diego en las colecciones de otoho. 
Figs. 2, 3, 4. 

Pantachogon haeckeli presenta una arnplia distribucion por las aguas profun- 
das del Atlantico, lndico y Pacifico. Los ejernplares colectados en las 
rnuestras correspondientes a 1969 presentaban tallas oscilando entre 12 rnrn 
hasta 15 rnrn de altura. P. haeckeli aparecio solarngnte en una localidad 
frente a San Diego en diciernbre (Estacion 90.601 a 600.475 rn de profundidad 
durante una pesca nocturna. Esta es la prirnera vez que P. haeckeli se observa 
en aguas californianas. 

Chromatonema rubrum ha sido observada previarnente en el Golfo de 
Panama (Krarnp, 1959). Alvariiio (197 ) observo esta especie en las coleccio- 
nes mensuales del Programa CalCOFI, en pescas desde 140 rn hasta 0 rn 
en la Estacion 60.80 (en la zona de San Francisco) durante rnayo de 1958. 
En las colecciones de 1969 aparecia en la Estacion 90.90 a 475-350 m de 
profundidad en una pesca nocturna durante el rnes de diciembre. Los ejernpla- 
res colectados alcanzaban unos 27 rnrn de diarnetro y unos 22 rnrn de altura. 

Calycopsis simulans es una especie previarnente sehalada por Bigelow 
(19091 para la region de Panama, y en el Pacifico tropic0 oriental (Bige- 
low, 1913). Durante las colecciones de que se ocupa el presente trabajo. 
C. simulans aparecia unicarnente en dos posiciones durante rnayo de 1969. 
Frente a Monterrey (Estaciones 70.90 y 70.751 en colectas realizadas de 
dia. respectivarnente a las profundidades de 475-350 rn (10 individuosl y a 
350-225 rn (5 ejernplares]. Y en la Estacion 90.30 en junio de 1958. 

Euphysora gigantea es una Medusa que previarnente ha sido observada 
unicamente en la region Antartica (Krarnp. 1957). En las colecciones que 
se estudian en este trabajo, aparecio un ejernplar de unos 26 rnrn de diarne- 
tro, cuyas caracteristicas concuerdan exactamente con la descripcion de 
Krarnp (1957) para esta especie (globular, jelly very thick, bell cavity narrow 
with only one tentacle long and thin, carrying several bifurcated lateral 
branches separated by long inter vals). El  ejemplar encontrado en California 
aparecia frente a Punta Eugenia (Estacion 120.901 durante septiernbre de 
1969 en una colecta de plancton realizada de noche a 600-475 m de profundi- 
dad. Es posible que esta especie tenga una distribucion mas arnplia en las 
aguas profundas de 10s oceanos que la que aparece en la literatura. asi 
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la observacion en aguas de Baja California es un indicio de que su distribu- 
cion no esta restringida a la region Antartica. 

A continuacion se presenta la distribucion batimetrica de las Escifomedu- 
sas observadas en agiras de California y Baja California durante las cuatro 
Estaciones de 1969. 

Atolla wyvil lei es una Medusa batial oceanica que ocupa una mayor densi- 
dad de poblacion en 10s estratos de 1500 a 500 m de profundidad, y en areas 
de surgencias sus poblaciones pueden alcanzar niveles menos profundos 
en el oceano (Browne, 1910, Broch. 1913, Stiasny, 1934, Krarnp, 1969). Mass 
(1897) observo esta especie en el Golfo de Panama, Mayor (1910) en la 
region de Panama y las costas de America Central, Bigelow (1913) la cita 
en la region de San Francisco, Bigelow (1940) en el  Pacific0 tropico oriental 
extendiendose desde Costa Rica hasta Colombia, Alvariiio (1969) la ha 
observado en el Mar de Cortes. En California frente a San Diego, en pescas 
desde 1700-250 rn de profundidad durante la noche, y a 3.000-2500 m hasta 
10s 300 m de profundidad de dia [Alvariiio, 1967). En las colecciones del 
Programa CalCOFl correspondientes a pescas oblicuas desde 140 m hasta la 
superficie, esta especie aparecia (Alvariiio, 197-) en la Estacion 67.100 (en las 
inmediaciones de San Francisco) en octubre de 1958. 

A. wyvillei no se encontro en las localidades ocupadas frente a Monterrey 
en febrero de 1969, per0 se observo en la zona de San Diego unicamente 
a 350-225 y 100-75 en la Estacion 90.60 durante la noche, y frente a Punta 
Eugenia se encontro tarnbien de noche a 200.150 m de profundidad en la 
Estacion 120.70. Fig. 5. 

A. wyvil lei se observo durante la prirnavera de 1969 en la zona de 
Monterrey a 600-475 rn de profundidad durante el  dia en las Estaciones 
70.75 y 70.60, y de noche; a 600-475, 350-225, 350-100 en las Estaciones 
90.90, 90.75 90.60 frente a San Diego durante el dia y a 350-225 rn de protun- 
didad en la Estacion 90.60 de noche, no observandose en la region de 
Baja California, frente a Punta Eugenia. Fig. 6. 

En el verano de 1969, aparecia A. wyvil lei frente a Monterrey solarnente 
a 475-350 rn en la Estacion 70.90 durante el dia, y frente a San Diego a 
475-350 rn de profundidad en la Estacion 90.45 de dia, y de noche en la 
rnisrna localidad a 600.475 rn de profundidad, sin encontrarse en 10s estratos 
explorados frente a Punta Eugenia, donde posiblernente aparece a profundida- 
des rnayores que las investigaciones durante estos cruceros. Fig. 7. 

A. wyvil lei no aparecia en el otoiio de 1969 en la region de Monterrey, 
al menos en las profundidades estudiadas. y se observo en la zona de 
San Diego a 600-475 rn en la Estacion 90.90 durante las pescas diurnas, y 
en la rnisrna Estacion per0 a 10s 600-475. y 225-100 rn en las pescas nocturnas. 
En la region de Punta Eugenia aparecia solamente de noche a 350-225 rn 
de profundidad en la Estacion mas cercana a la costa, 120.45. Fig. 8. 
Los ejemplares de A. wyvil lei obtenidos en 1969 oscilaban en tarnaiio 

entre 5 rnrn a 24 rnrn de diarnetro. En estas colecciones no aparecian ejernpla- 
res grandes, ya que corno existe una estratificacion ontogenica, 10s individuos 
de mayor tarnaiio ocuparan lechos mas profundos, rnientras que 10s individuos 
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pequerios ocupan estratos mas sorneros, y estos ejernplares son 10s que 
aparecen en las colecciones. Durante rnis estudios en aguas de California 
he logrado obtener representantes de A. wyvillei que alcanzaban 150 rnrn de 
diarnetro, capturados en pescas con red rnesopelagica, realizadas a mas de 
1000 rn de profundidad. 

Atcirella vanhoeffeni ha sido observada previarnente en regiones proxirnas 
a California, asi Bigelow (1909) la cita para la region de Panama, y Alvariiio 
(1972) para la zona que se extiende desde Costa Rica al Golfo de 
Tehuantepec. 

A. vanhoelfeni aparecia en las colecciones de 1969, con mayor frecuencia 
en las pescas nocturnas que en las diurnas, y solarnente se observo en 
rnayo, agosto, septiembre. noviernbre y diciernbre, es decir que no aparecia 
en las colecciones de invierno debido posiblernente a que las pescas no 
alcanzaron 10s niveles habitados por esta especie. A. vanhoeffeni se observo 
en rnayo en la zona de Monterrey y San Diego, y solarnente en las pescas 
nocturnas. En la zona de Monterrey ocupaba respectivarnente 10s estratos de 
350-225 rn y 350-100 metros en las Estaciones 70.90 y 70.75 durante la noche. 
y en 10s 600-350 rn de profundidad y 600-475, 350-225 rn de profundidad en las 
Estaciones frente a San Diego (90.90, 90.45). Fig. 6. 

Durante el verano, A. vanhoeffeni se extendia frente a Monterrey a 
350-225 rn y 600-415 rn de dia en las Estaciones 70.75 y 70.60. y a 10s 350-100 rn 
de profundidad en la Estacion 70.75 durante la noche. Frente a San Diego 
aparecia desde 10s 600-475 rn durante el dia en la Estacion 90.45, y de noche 
en la-rnisrna Estacion desde 10s 350-100 rn de profundidad. En la region de 
Punta Eugenia se encontro solarnente de dia a 600.475 rn de profundidad en 
la Estacion 120.70. Fig. 7. 

En el otorio se observo A. vanhoeffeni frente a Monterrey a 10s 600-475 rn 
y 475-350 rn durante el dia en las localidades 70.75 y 70.60, y a 10s 600-475 rn 
de profundidad durante la noche en la Estacion 70.60. Frente a San Diego 
aparecia desde 10s 475-225 m en la Estaicon 90.60 durante el dia, y de noche 
a 10s 475-350, 225-100 y 600-475, 350-225 en las localidades 90.90 y 90.60. 
Frente a Punta Eugenia aparecia desde 10s 600-350 rn y a 10s 600-475 rn de 
profundidad respectivarnente en las localidades 120.90 y 120.50 durante el dia, 
rnientras que de noche se observo a 350-100 en la Estacion 120.90. Fig. 8. 

Los ejemplares de A. vanhoeffeni obtenidos durante 10s cruceros de 1969 
a!canzaban unos 7 rnm de ancho y de 3 a 5 rnrn de altura. 

Periphylla periphylla es una Medusa batial que ostenta una arnplia distri- 
bucion oceanica avanzando en todos 10s oceanos except0 en el Artico. 
La inforrnacion que aparece publicada sobre la distribucion batirnetrica de 
esta especie esta basada en 10s datos obtenidos durante varias expediciones 
cientificas, y asi  Broch (19131, Kramp (1913, 1924, 1947, 19681, Stiasny (1934), 
Bigelow (1938) indican que se extiende desde 10s 1500 a 10s 400 rn de profun- 
didad, aunque en algunas regiones avanza hasta niveles mas profundos y 
mas sorneros. La maxima profundidad a que se ha encontrado parece estar 
en las inrnediaciones de 10s 2700 metros de profundidad. Perees (1957) ha 
observado ejernplares de P. periphylla en el Mediterraneo entre 1300 y 1000 rn 
de profundidad, indicando que las poblaciones se extienden siernpre a lo largo 
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de 10s estratos de unos 200 metros del fondo, per0 evitando sin embargo la 
proximidad del fondo del oceano. 

Existe tambien una tendencia a que 10s individuos de mayor tamaiio 
aparezcan a mayores profundidades, por lo tanto, las poblaciones de 
P. periphylla presentan una estratificacion ontogenica, como sucede con otras. 
especies de Medusas y demas organismos del plancton. Tambien. 10s 
ejemplares de P. periphylla que habitan lechos mas profundos en el oceano 
presentan un color rojo mas oscuro. que llega a1 granate con tonalidsdss de 
un marron oscuro. 

P. periphylla se encontro en el Pacific0 tropico oriental y en el L?qr de 
Cortes (Bigelow 19401, y en el Golfo de NiCCja, Costa Rica. y aguas Guatt  
maltecas (Alvariiio, 19721. En la region de California ha sido previamente 
observada (Alvariiio, 1967) bajo la sinonimia de P. hyacinthina Steenstrup 
1837. a 2000-1800, 850-700 y 300-250 metros de profundidad frente a San Diego 
en una zona de surgencia de aguas profundas. Tambien ha sido observada 
(Alvariiio. 19691 en el Mar de Cortes (bajo la sinonimia de P. hyacinthina). 

P. periphylla ha sido observada en las colecciones mensuales realizadas 
durante el  programa CalCOFl en aguas de California (Alvariiio. 197 I en 
pescas desde unos 140 m de profundidad hasta la superficie. Asi  aparece 
en mayo de 1954 en la Estacion 100.35, en enero de 1958 en la Estacion 70.80. 
en febrero de 1958 en la Estacion 107.40. en abril de 1958 en la Estacion 70.60. 
100.90 y 100.65, en junio de 1958 en las Estaciones 63.70 y 90.80, y en enero 
de 1961 en las Estaciones 60.100 y 70.60. La presencia de P. periphylla en 
estratos poco profundos indica que en tales localidades ocurrian procesos de 
afloramiento de aguas profundas. 

En las colecciones correspondientes a 1969, P. periphylla aparecia solamente 
en la primavera, verano y otoiio, siendo mas abundante y frecuente de noche 
que de dia. As i  en la primavera de 1969 aparecia a 350-225 m de profundidad 
Estaciones 70.90 y 70.75 y a 350-225 y 100-75 en la Estacion 70.60 correspon- 
dientes en la zona de Monterrey, sin aparecer en las zonas de San Diego ni 
Punta Eugenia. En el verano se present6 de dia frente a Monterrey a 
475-350 m en la Estacion 70.90. y de noche a 10s 475-350 m y 225-100 m. 
y frente a San Diego aparecia solamente de noche a 10s 3501225 m en la 
Estacion mas proxima a la costa, 90.45; mientras que en la zona de Punta Euge- 
nia se encontro de noche a 350-225 m en la Estacion 120.55 y a 600-475 m 
en la Estacion 120.45. 

En el otoiio aparecia P. periphylla solamente en las Estaciones mas n6rdicas, 
asi frente a Monterrey se observo a 10s 475-350 m y 600-475 m de profundidad 
respectivamente en las Estaciones 70.75 y 70.60, y a 10s 225-100 m de noche 
en la Estacion 70.60. 

El tarnaiio de 10s individuos de P. periphylla colectados oscilaba entre 
100 m m  a 14 m m  de altura observhndose una cierta estratificacidn de tallas, 
de modo que 10s ejemplares pequeiios aparecian en estratos menos profun- 
dos que 10s ejemplares de mayor tamaiio. 

En otras colecciones que he analizado. procedentes de cruceros en aguas 
de California obtenidos en pescas con redes mesopelagicas, he observado 
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Tabla 6. Dlrtr ibucion bat imtr ica  da Atol la  w v v ~ l l e i  en l a  ragion de Cal~fornaa,  durante 1969 
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Tabla 7. Olatrlbuclon bmtlitrlca de b t o n l l a  vanhafton1 en I. n p l m  d8 C.llfornla, durante 1969 
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ejemplares de P. perihpylla de unos 160 mm de altura, procedentes de zonas 
a m i s  de 1000 m de profundidad. Figs. 6, 7, 8. 

Nausithoe punctata aparece en las colecciones aqui estudiadas representada 
por cinco ejemplares obtenidos en las muestras de diciembre de 1969 corres- 
pondientes a la Estacion 120.90, frente a Punta Eugenia, a profundidades de 
600.475 m en pescas nocturnas. 

1.a distribucion que presentan las especies de dia y de noche no indica 
en todos 10s casos que se produce una migraci6n batimktrica de las poblacio- 
nes regulada por la luz, lo cual nos sugiere que hay otros factores, ademis 
de la luz que afectan a la distribucion vertical de las poblaciones planct6nicas. 
Es de interds hacer resaltar la importancia que tiene conocer con detalle 

la distribucion tridimensional de las Medusas, no solamente porque indican 
particularidades en las condiciones de la dinimica oceinica. sin0 que estos 
organisrnos son depredadores muy activos en las comunidades oceinicas. 
devorando huevos, larvas y animales jovenes correspondientes a diversas 
especies de peces y otros toplanctontes de importancia en la economla 
del mar. 

Las Medusas batiales se alimentan de 10s organismos que habitan 10s 
mismos estratos batiales, como son 10s peces Myct6fidos. Estos peces 
aun cuando no se utilizan para el consumo humano, ni  tienen valor en la 
pesca cornercial, son rnuy abundantes y constituyen la dieta b is ica de otros 
anirnales marinos, de ahi que un consumo extraordinariamente excesivo de 
10s Myctofidos producido por las Medusas ocasionaria un grave desequilibrio 
en la dieta de otros peces, que son de gran valor comercial, ya que 10s 
Myctofidos sirven de alirnento a las diversas especies de Escombrideos y 
Xifideos, forrnando parte adernas de la dieta de delfines y Cetaceos. 
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