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RESUMEN 

Estos  c rus t6ceos  c o n s t i t u y e n  e n  aquas  de  C a l i f o r n i a  un r ecu r -  
so marino d e  impor tan te  p o t e n c i a l  pesquero y en  l a  a c t u a l i d a d  
est6 empezando a c o n s i d e r a r s e  s u  exp lo tac ibn  para t r a t a r  d e  - 
d e s a r r o l l a r  s u  pesca con l a  mayor e f i c a c i a .  Por  l o  t a n t o  es 
i n t e r e s a n t e  ob tene r  d e t a l l a d a  informaci6n sobre la d i s t r i b u - -  
c i 6 n  de estos animales  e n  la r e g i 6 n  d e  C a l i f o r n i a .  Se  preseE 
t a n  a q u i  10s d a t o s  co r re spond ien te s  a l a  d i s t r i b u c i 6 n  de =- 
roncodes p l an ipes  ( l a n g o s t i l l a s )  en  l a  r e g i d n  d e  C a l i f o r n i a  
d u r a n t e  l a s  c u a t r o  e s t a c i o n e s  de  1969, para l o  c u a l  se han eg 
t u d i a d o  l a s  muestras  d e  p lanc ton  ob ten idas  con r e d e s  BONGO d e  
a p e r t u r a  y cierre automst ico .  Las muestras  d e  p l anc ton  fueron  
c o l e c t a d a s  d l a  y noche e n  cada l o c a l i d a d a  ocho n i v e l e s  de pro 
fundidad, desde  600 m h a s t a  cero metros. 

- P.  p l a n i p e s  no a p a r e c i 6  d u r a n t e  ninguna de  las e s t a c i o n e s  
de 1969 e n  l o c a l i d a d e s  f r e n t e  a Monterrey y San Diego, C a l i f o r  
n i a  (Es tados  Unidos):  pe r0  se p r e s e n t 6  muy abundante t o d o  e l  
aiio e n  las  l o c a l i d a d e s  i n v e s t i g a d a s  f r e n t e  a Punta Eugenia, -- 
Baja C a l i f o r n i a  (MQxico) . La mayor concen t r ac i6n  d e  l a n g o s t i -  
l l a s  o c u r r i 6  en  Septiembre y D i c i e m b r e  e n  l a  zona d e l  e p i p l a n c  
t o n  d e  dicha r eg i6n ,  s i endo  menos abundantes en  Jun io .  Se ob- 
se rva ron  d i f e r e n c i a s  c u a n t i t a t i v a s  e n  las  co lecc iones  ob ten i -  
d a s  d e  d l a  y de  noche e n  l a s  mismas l o c a l i d a d e s  y profundida-- 
des ,  r e g i s t r i n d o s e  concen t r ac iones  e l evadas  en 10s l echos  m6s 
s u p e r f i c i a l e s  y v i ceve r sa ,  l o  que ind ica  que otros  f a c t o r e s ,  
ademss de  l a  hora  de  c a p t u r a ,  i n f luye ron  e n  l a s  c a r a c t e r l s t i - -  
cas que p resen ta  l a  d i s t r i b u c i 6 n  b a t i m e t r i c a  d e  es tos  animales.  
Se compara l a  d i s t r i b u c i 6 n  d e  l a s  l a n g o s t i l l a s  y otros  zooplans 
t o n t e s  co r re spond ien te s  a l a s  mismas co lecc iones .  

INTRODUCC ION 

Pleuronccdes p l a n i p e s  llamado comunmente l a n g o s t i l l a  apa rece  
e n  grandes  concen t r ac iones  en  las r eg iones  p e l s g i c a  y bbn t i ca  
d e  C a l i f o r n i a  y Baja C a l i f o r n i a  (Boyd y Johnson, 1963) ex ten-  
d i h d o s e  desde  l a  c o s t a  h a s t a  v a r i a s  m i l l a s  m a r  a f u e r a .  -- 
Longhurst  (1969) .  Arvizu, Garc ia  y Morales (1974) cons ide ran  
que l a s  l a n g o s t i l l a s  c o n s t i t u y e n  un p o t e n c i a l  d e  r iqueza  pes- 
quera y e n  l a  a c t u a l i d a d  se es t& i n i c i a n d o  l a  
c r u s t i c e o s  (Kato, 1974) .  En toda  pesquer la  es 
n e r  informacibn sobre l a  d i s t r i b u c i 6 n  v e r t i c a l  
de la especie que se e x p l o t a  y 10s cambios que 
ego8 parametros e n  r e l a c i 6 n  con l a  e s t a c i 6 n  d e  
raa d e l  d l a  y de la noche. En es te  t r a b a j o  se 

e s c a  de  estos 
impor tan te  te- 
y h o r i z o n t a l  
p re sen ta  en -- 
afio y l a s  ho- 

presenta  la d i g  
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t r i b u c i b n  ba t im6t r i ca  d e  las l a n g o s t i l l a s  en  l a s  c u a t r o  eatacie 
nes  d e l  atlo 1969, que cons t i t uyen  10s datos obten idos  a 1  estu-- 
d i a r  l a s  co lacc iones  de p lanc ton  cor respondientes .  

L a s  l a n g o s t i l l a s  se alimentan de  f i t op lanc ton  (Blackburn, 
1968: Longhurst, 1967). aunque se cons idera  que se t r a t a  p r i n c i  
palmente d e  organismos omnlvoros (Blackburn, 1968: Kato, 1974. 
Conghurst, Lorenzen, Thanas, 1967) pero estos c rus tdceos  c o n s t i  
tuyen una parte importante e n  la dieta  Msica de v a r i o s  peces - 
e n t r e  10s que se encuentran 10s a tunes  (plverson, 1963; Black- 
burn, 1968, 1969: Glynn, 1961: McHugh, 1962),  otros peces (PrvL 
ZU, Garcla y Morales, 1974) , peces espada, aves marinas,  focas  
(Boyd, 1969: Glynn, 1961: Kato, 1974) y b a l l e n a s  (Yatthews, 1932) . 
S c o t t  y F l i t t n e r  (1972) ind ican  que l a s  d i f e r e n c i a s  observadas 
en  la d i s t r i b u c i b n  y cmpor t amien to  d e  10s cardhenes  de atfin-- 
(Thunnus thynnus) f r e n t e  a Baja C a l i f o r n i a  e s t aban  r e l ac ionadas  
con la presenc ia  de P. p l a n i w s  en  a q u e l l a s  zonas. 

E s t o s  g a l a t e i d o s  pe1b’JiCOS aparecen concentrados cerca 
d e  l a s  req iones  de  surgencias  (Blackburn, 1969) que son zonas 
r icas en f i t op lanc ton .  P s i  estos crus t6ceos  se d i s t r i b u y e n  -- 
€ r e n t e  a C a l i f o r n i a  (Boyd, 1967: Blackburn, 1968, 1969: Kato 
1974: Longhurst, 1967, 1968: Longhurst y S e i b e r t ,  1971) y en  - 
e l  Golfo de C a l i f o r n i a  (Prvizu,  Garcia y Morales, 1974: y d a t o s  
personalee) .  Brinton (en  prensa) observa que du ran te  e l  perio- 
do Mayo-Junio d e  1974 apa rec i an  concent rac iones  de  zoeas, post- 
larvas y algunos ind iv iduos  a d u l t o s  en loca l idades  a l  Sur de  
P u n t a  Eugenia, f r e n t e  a Bahia blagdalena y f r e n t e  a 1  Cab0 San - 
Lucas, Baja C a l i f o r n i a  y desc r ibe  con d e t a l l e  su d i s t r i b u c i 6 n .  

La d i s t r i b u c i 6 n  de  las  l a n g o s t i l l a s  en la reg i6n  C a l i f o r -  
niana aparece  a fec t ada  p r  la  C o r r i e n t e  de C a l i f o r n i a  y l a  Cg 
r r i e n t e  d e  Davidson. Cuando e s t a  Gltima, que e s t 6  c o n s t i t u i -  
da por aquas c d l i d a s ,  es fuo r t e ,  favorece e l  t r a n s p o r t e  hac ia  
e l  Norte d e  l a s  poblacioxes que hab i t an  l a s  aguas de tempera- 
t u r a  elevada e n  aque l l a  zona merid iona l  y en  consecuencia l a s  
poblacionee de  l a n g o s t i l l a s ,  que no rmahen te  hab i t an  l a s  re- 
g iones  f r e n t e  a Baja C a l i f o r n i a ,  proqrasan hac ia  el Norte. -- 
Densas poblaciones d e  E. e l a n i w s  avanzaron hac ia  e l  Norte d_u 
r a n t e  10s afios 1958 a 1  1960 y de  1972 a 1973 (t:ato, 1974) i r l  
vadiendo l a s  aquas d e  l a  p a r t e  Sur de  C a l i f o r n i a  y e ran  larizg 
das  por e l  v i e n t o  y e l  oleaje hacia l a s  p layas  y c o s t a s  de  
e s t a  zona. Glynn (1961) hace r e f e r e n c i a  a progres iones  s h i -  
l a r e s  de poblaciones de  l a n g o s t i l l a s  procedentes de l a s  reqiq 
nes  cA1idas d e l  Sur avanzando por la reg i6n  c o s t e r a  de  Ca 1 i -  
f o rn  ia . 
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Estas grandes acumulaciones de  l a n g o s t i l l a  r e s u l t a n  d e  
i n t e r &  p a r t i c u l a r  para m i ,  ya que h e  observado s i t u a c i o n e s  
s i m i l a r e s  f r e n t e  a l a s  c o s t a s  d e l  Noroeste de  E s p a i l a .  En 
a q u e l l a  reg i6n  e l  cangre jo  pe ldgico  Polvbius  henslowi Leach 
(Decbpodo, Braquiuro) aparece  abundante cuando aquas excep 

aonalmente c62idas  bafian a q u e l l a  regi6n. E. henslowi,  canuz 
mente llamado p a t e x t o  y p a t e l a ,  respect ivamente e n  Galicia 
y Santander ,  aparece  abundante d e  Abri l  h a s t a  Pgosto en  -- 
l a s  aguas IbBricas ,  desde Cab0 San Vicente  h a s t a  T a r i f a ,  aun  
que no es f r e c u e n t e  en  e l  MediterrBneo. Patexo es de  impor- 
t a n c i a  pr imordia l  e n  la dieta de 10s TGnidos d e l  F t l i n t i c o  
IbOrico ( D e  Buen. 1925: Held, 1938 y d a t o s  personales  i n 6 d i  
t o s ) ,  d e  forma semejante a 1  cas0  de E. p l a n i p e s  en aquas d e l  
' a c l f i c o  Noroeste. 5. h e n s l w i  aparece  en  grandes concent rg  
c iones  de individuos a d u l t o s  y j6venes en aquas de  temperatg 
r a  elevada y con este f e n h e n o  co inc ide  que l a s  c a p t u r a s  de 
a lbacora  (Thunnus a l a 1 u n q a ) r e s u l t a n  ser mds a l t a s  que l a s  no= 
males f r e n t e  a l a s  c o s t a s  d e l  Norte y Noroeste de  EspaiTa (dc 
tos i n e d i t o s  personales)  . En a q u e l l a  regibn,  E. henslowi es 
a r r a s t r a d o  hac ia  l a s  playas y b a h i a s  como sucede con E. pla- 
n i m s  en  l a s  c o s t a s  de  C a l i f o r n i a ,  aunque en cant idades  mu-- 
cho mayores en  e l  At ldnt ico ,  l legando a varios m i l l a r e s  d e  
tone ladas  y esos cangre jos  son entonces u t i l i z a d o s  como fer -  
t i l i z a n t e s  por 10s g r a n j e r o s ,  lo que cont r ibuye  a l a s  exceE 
c i o n a l e s  cosechas que se obt ienen en a q u e l l a  reg i6n  espafiola. 

MPTERIFL Y METODOS 

Las co lecc iones  de  plancton que se ana l i z a r o n  corresponden 
a 10s cruceros  r e a l i z a d o s  por l a  Cooperativa de I n v e s t i g a c i g  
nesde Pesca Oceenica de C a l i f o r n i a  (CalCOFI) en  l a s  c u a t r o  
e s t a c i o n e s  de 1969. P s 5  10s cruceros  de inv ierno  correswz 
den a 10s meses de Febrero-Marzo (6902-031, 10s cruceros  d e  
P r h a v e r a ,  :Rayo-Junio (6905-06), 10s d e l  Verano se efec tua-  
ron en 10s m e s e s  de Pgosto-Septiembre (6908-09)y 10s cruce- 
ros de O t o f i o  corresponden a Noviembre-Diciembre (6911-121. 
E l  plancton se c o l e c t b  con redes BONGO de  a p e r t u r a  y cierre 
automi t icos  (McGowan y Brown, 1966). 

Las pos ic iones  en l a  l l n e a  120 ( l a  mds meridional  ocupada) 
correspqnde a 10s m e s e s  de Marzo, Junio ,  Septiembre y D i c i m -  
bre de  1969, para 10s cruceros  C a l C O r I  a r r i b a  mencionados. 
D e  ah1  que, a 1  a n a l i z a r  l a  d i s t r i b u c i 6 n  d e  E. p l a n i p e s  en -- 
l a s  v a r i a s  e s t a c i o n e s  d e l  afio, se indica u s u a h e n t e  el m e s  
a que per tenecen 10s r e f e r i d o s  da tos .  

El n6mero de  l a n g o s t i l l a s  c o l e c t a d a s  no se determinb en 
cada caso,  solamente para las colecciones d e  10s cruceros  -- 
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6909 y 6912. as€  can0 en tres casos, cuando se obtuvieron 
21 colectas positivas para este crustdceo durante 10s c q  
ceros 6903 y 6905. Pleuroncodes planiPes no consti tula 
e l  objetivo principal de m i s  estudios a 1  examinar dichas 
muestras de plancton, de ah€ que no considerase entonces 
de in t e r& la distribuci6n cuantitativa de estos crusta- 
ceos. Sin embargo, con 10s datos nrrmericos que ha deter- 
minado puedo estimar que las concentraciones de E. plani- 
pe8 son mayores en n h e r o  de individuos y en espacio ocu- 
pado por sus poblaciones en 10s meses de Septiembre y Di -  
cieanbre que en Febrero y Junio. 

Estas colecciones de plancton corresponden a una se- 
r ie de localidades ocupadas a l o  largo de las l lneas 70. 
90. y 120. en la  zona de CalCOFI en l a  regibn de Califor- 
nia y Baja California. Las pescas de plancton se efectus  
ron de dla y de noche en la misma localidad y a l a s  m i s - -  
m a s  profundidades. Las pescas de dla se obtuvieron antes 
d e l  mediodia o a primeras horas de la tarde y l a s  pescas 
de noche se tmaron antes de media noche, justamente a m g  
dia noche o inmediatamente despu4s. D e  esta forma las 
pescas de dla y de noche en la  m i s m a  localidad correspon- 
den a un perlodo de doce horas aproximadamente. 

En l a  Primavera, Verano y Otofio se obtuvieron las  cg 
lecciones de plancton a profundidades de 600-475, 475-350. 
350-225, 225-100, 100-75, 75-50, 50-25, 25-0 metros y en 
e l  crucero de Inviero desde aproximadamente 350-225 o de 

50-25, 25-15, 15-0 metros. 
300-250, 250-200, 200-150, 150-125, 125-100, 100-75. 75-50, 

En teorla,  e l  n h e r o  de ejemplares colectados en las  
redes BONGO de l a  derecha e izquierda, denaninadas tambien 
estr ibor  y babor, corresponde a 1,000 m3 de agua f i l t rada.  
L a  velocidad de l  a r ras t re  en 10s intervalos de 25 m en el 
es t ra to  de 100 m de l a  zona euf6tica serd mds lenta que 
en 10s estratos  por debajo de 10s 100 m, donde e l  muestreo 
ocupa bandas de 125 m de profundidad, para en ambos casos 
obtener 1,000 m3 de agua f i l t rada.  D e  ah l  que. aunque la 
cantidad de agua f i l t rada  es aproximadamente la  misma e n  
10s estratos  de 25 m y d e  125 m de a l tura ,  l a  velocidad 
d e l  a r ras t re  en 10s estratos  mds superficiales ha de ser 
5 veces mds l e n t a  que en 10s estratos  de 125 m de altura.  
Se precisa establecer un m6todo para cal ibrar  y poder can- 
parar cuantitativamente 10s datos obtenidos en 10s estra- 
tos  superficiales y profundos ( K r a m e r  y Ahlstran,  1968). 
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A S S  e l  n h e r o  de indiv iduos  se nonnal iza  para 10s 1,000 m3 
para cada 2 5  m de profundidad por la  fbrmula: 

N= N Jprofundidad de a p e r t u r a  - profundidad de  cierre) 
25 

N = nGmero de  ind iv iduos  calculados 
n = nirmero de e jemplares  para las  redes d e  babor y e s t r i  

bor  d e l  par BONGO 

D ISTRIBUC ION BATIMETRICA 

Pleuroncodes p l an ipes  no se observb e n  ninquna de las  
e s t a c i o n e s  del  afio 1969 f r e n t e  a Monterrey o f r e n t e  a San - 
Dieqo, respectivamente en l a s  l l n e a s  de posiciones 70 y 90; 
per0 s i n  embargo e r a  abundante en  todas l a s  dpocas d e l  afio 
en  las  loca l idades  ocupadas f r e n t e  a Punta Eugenia, Baja C& 
l i f o r n i a .  Mexico ( l l n e a  120), una reg i6n  donde esta especie 
aparece constantemente du ran te  todo e l  ailo. 

La ausencia de l a n g o s t i l l a s  e n  aquas d e l  Sur de C a l i f o r  
n i a  e n  1969 es normal si se cons ideran  las condiciones oceb- 
n i c a s  que preva lec ie ron  durante  ese ado  e n  a q u e l l a  regibn. 
L o s  a n d l i s i s  d e l  zooplancton cor respondientes  a l a s  m i s m a s  
co lecc iones  de plancton, en  l o  que’ respec ta  a 10s Quetogna- 
tos,  S i fon6foros ,  Medusas y Cten6foros.  i n s i c a n  que e l  aflo 
1969 se c a r a c t e r i z a  por una C o r r i e n t e  de  C a l i f o r n i a  n i  f u e l  
t e  n i  d g b i l  y que en la r eg i6n  de  C a l i f o r n i a  p reva lec ’  i e ron  
tempera turas  normales du ran te  todo ese afio (Alvarido, 1964, 
1965, 1966, 1974 y da tos  i n 6 d i t o s ) .  Las l a n g o s t i l l a s  se p r g  
sen tan  en  aquas de la C a l i f o r n i a  mer id iona l  cuando la Co-- 
r r i e n t e  de C a l i f o r n i a  es extremadamente d e b i l ,  permitiendo 
ass l a  progres ibn  in t ensa  hac ia  el Norte de las poblaciones 
de E. p l a n i w s  procedentes de  s u s  d m i n i o s  e n  aquas de Baja 
C a l i f o r n i a .  Por ejemplo en  1972 y 1973, un perlodo de tern 
pe ra tu ras  c d l i d a s  poco usua le s  en  C a l i f o r n i a ,  can t idades  -- 
enormes d e  E. p l a n i p e s  a lcanzaron  las aguas d e  la C a l i f o r n i a  
mer id iona l  y as1 invadieron  l a s  riberas y l a s  p layas  de  esa 
reg i6n.  

L o s  p e r f i l e s  que se incluyen con l a  d i s t r i b u c i 6 n  de E. 
p l a n i p a s  en  las c u a t r o  e s t a c i o n e s  d e l  afio, ind ican  l a s  cap- 
t u r a s  e fec tuadas  respectivamente durante  e l  dla y l a  nochc. 
L o s  segmentos v e r t i c a l e s  en d ichos  p e r f i l e s  seiTalan las pez  
cas e fec tuadas  en  donde no se presentaba este c rus tdceo  (FI 
guras 1, 2, 3, 4 ) .  

L P.  DlaniDes apa rec l a  mds abundante en  las  c a p s  mds su- 



perf ic ia les  de l  ocedno y ocupando una extensidn mds amplia en 
esa zona durante algunos perlodos, como se puede observar por 
e l  nfhero de ejemplares y e l  espacio ocupado por las poblaci2 
nes de este Galateido en l a  Tabla 1 y Figuras 1, 2, 3, 4, 

L a s  poblaciones de E. planipes aparecen ocupando un espa- 
c io  mayor en 10s lechos mds superficiales durante e l  dla,  f r eg  
te a Punta Eugenia, Baja California, en 10s meses de Septiem- 
bre y Diciembre y en l a s  pescas nocturanas efectuadas tambi6n 
en D i c i e m b r e .  Sin embargo, la  abundancia n h e r i c a  de las l ag  
gos t i l l as  en ambos cruceros, para e l  Verano y e l  Otoiio, resur  
taba mds elevada de noche que durante las pescas de dla. E. - 
Dlanipes se present6 en menor abundancia en Junio de 1969, tan 
t o  en l a s  pescas de dla can0 en las nocturnas. En Marzo, Ju- 
nio y Diciembre, e l  espacio ocupado por l a s  poblaciones de 2. 
planipes era mds amplio de noche que de dla y t a m b i h  la espg 
cie era mds abundante de noche. 

Las lanqost i l las  realizan l a  puesta en Invierno, de D i -  
ciembre a Marzo, con un centro de puesta e n  l a  zona de la Ba- 
hla Magdalena (Boyd, 1960) o de Febrero hasta Marzo (Longhurst, 
1969) para es ta  misma regibn. Sin embargo, Boyd (1960) indica 
que en plancton colectado frente a Baja California desde Enero 
hasta Jul io ,  aparecfan todas las  fases larvales de las  langos- 
t i l l a s  y Brinton (en prensa) l a s  ha detenninado en esa misma - 
zona de Mayo a Junio de 1974. 

E l  crucero de Mayo-Junio (6905-06) de 1969 coincidfa por 
lo tanto con e l  f ina l  de la  6poca de puesta para este crusts- 
ceo. Sin embargo, e l  espacio ocupado por l a  poblacidn era  bas 
tante  reducido (Figura 2 )  y e l  n h e r o  de ejemplares colecta- 
dos fu6 tambi6n bastante reducido en es ta  dpoca s i  se canpara 
con 10s datos obtenidos para l a s  otras  estaciones. Verano y 
Otoiio (correspondientes a 10s m e s e s  de septiembre y Diciembre) 
Figuras 3 y 4. La poblaci6n de E. planipes aparecla e n  l a s  -- 
muestras de Febrero-Marzo un poco mas abundante que 10s m h i -  
mos correspondientes a Mayo-Junio de 1969. Figuras 1 y 2. 

Las langost i l las  en l a s  colecciones de 1969 alcanzaban - 
una t a l l a  de 17 a 32 mm para l a  longitud de l  caparazbn tordc i  
co, siendo mas abundantes 10s ejemplares un poco m6s pequerlos 
y un poco mayores que 25 nun de longitud de  caparaz6n. D e  ah€ 
que la  poblaci6n capturada podrla considorarse representat iva 
de una canbinaci6n de individuos jbvenes, adultos j6venes y 
adultos, a h  cuando estos Gltimos eran escasos. Boyd (1960) 
indica que l a s  lanqost i l las  adoptan una vida estrictamente ben 
tbnica cuando e l  caparaz6n alcanza una longitud de 32 mm. En 
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e l  m a t e r i a l  a q u l  ana l i zado  se observaron pocos ejemplares  c o r r e s  
pondientes a e s a  c a t e g o r l a ,  per0 s i n  embargo s u  presencia  se -- 
acusaba en l a s  colecciones mesopeldgicas , es d e c i r ,  por debajo 
de 10s 475 m de profundidad. Es to  indica que l a s  poblaciones de - P. p l a n i p e s  presentaba una e s t r a t i f i c a c i 6 n  ontog&nica,  a s t  10s 
individuos de mayor tamafio hab i t an  e s t r a t o s  mds profundos y 10s 
j6venes 10s lechos m a s  superf i c i a l e s ,  relaciondndose r e spec t iva -  
mente con las poblaciones bentdnicas  y pe ldg icas  
e s a s  mismas zonas. 

que hab i t an  

P. p l a n i p e s  apa rec l a  en l a  posicidn 120.45 en J u n i o  y S e p  
tiembTe de 1969 de 10s 600 a 10s 475 m de profundidad de noche 
y de dSa en Diciembre. N o  puede cons ide ra r se  que esta d i s t r i b g  
c i6n  sea debida a un f a l l o  de l a s  r edes  que no ce r r a ron  bien,  
ya que 10s d a t o s  que he obtenido para l a  misma loca l idad  y est& 
ciones d e l  aao  para l a s  especies de Quetognatos. Sifon6foros y 
Medusas, indican que l a s  especies aparecen a l a s  profundidades 
que les corresponden ( A l v a r i r T o ,  1974 y da tos  i n d d i t o s ) .  A S S  
que, l a  d i s t r i b u c i 6 n  que se ha observado para l a s  l a n g o s t i l l a s  
e s t 5  confirmada en estas regiones.  por l a  d i s t r i b u c i 6 n  de -- 
o t r a s  especies d e l  zooplancton. 

La d i s t r i b u c i 6 n  v e r t i c a l  que presenta  E. p l a n i p e s  f r e n t e  
a Baja C a l i f o r n i a  du ran te  las c u a t r o  e s t ac iones  d e l  afio 1969 
no muestra una r e l a c i b n  bien de f in ida  con l a  d i s t r i b u c i 6 n  de 
l a  s a l i n i d a d ,  oxlgeno y en -general  con l a  temperatura,  aCln -- 
cuando l a  posicidn de l a  termoclina podrla cons ide ra r se  de in- 
teres, c m o  se exp l i ca  a continuaci6n. 

Durante e l  crucero de Marzo de 1969, E.  p lan ipes  aparece 
de d l a  justamente por debajo de l a  termocl ina,  mien t r a s  que 
de noche, l a s  l a n g o s t i l l a s  se extendlan t a n t o  por encima, por 
debajo y en la regi6n de l a  termocl ina.  P.planipes ocupaba 
en Marzo una regidn mds extensa de noche que du ran te  e l  d l a  y 
l a s  poblaciones aparec2an t a m b i h  mds pr6ximas a l a  s u p e r f i -  
cie du ran te  l a  noche. Durante e l  d t a  se tanaron muestras a vg 
r i o s  e s t r a t o s  de profundidad y P. p l an ipes  apa rec l a  Gnicamente 
e n  l a  e s t a c i 6 n  120.70 de 10s 125 a 10s 100 m de profundida. D e  
noche, l a s  l a n g o s t i l l a s  se presentaban desde l a  l oca l idad  -- 
120.70 has t a  l a  cos t a  c m o  se indica a continuaci6n: 

En l a  l oca l idad  120.70 desde 10s 125 a 10s 100 m de pro- 
fundidad, en l a  l oca l idad  s i g u i e n t e  hacia l a  cos t a  desde 10s 
125 a 10s 0 m ,  p r o  e s t aba  ausen te  de 10s 100 a 10s 50 in  de 
profundidad y en l a  l oca l idad  mds cercnna a l a  costa  (120.45) 
las l a n g o s t i l l a s  ocupaban 10s e s t r a t o s  desde ios  75  hasta  10s 
25 m de profundidad. Figura 1- 
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En J u n i o  de 1969, P .  p lanipes  apa rec l a  solamente cerca 
de l a s  c o s t a s  de Punta Eugenia. Estas poblaciones se exte; 
illan de 10s 75 a 10s 50 m de profundidad durante  e l  d l a ,  j u g  
tamente por debajo de l a  termoclina: p r o  de noche l a s  lan- 
g o s t i l l a s  apa rec l an  en l a  misma loca l idad ,  de 10s 7 5  a 10s 
5 0  m y tambiih de 10s 25 a 10s 0 m de profundidad, justamen 
te por debajo y por encima de l a  termoclina.  Ademds, en e= 
t a  misma l o c a l i d a d  cercana a l a  cos t a  se observb una pobla- 
c i6n de P. p lan ipes  que se extendia  de 10s 600 a 10s 475 m 
de profundidad durante  l a  noche. La presencia  de l a s  langog 
t i l l a s  a e s t a  profundidad podrla e s t a r  re lacionada con pro- 
cesos de surgencias  en e sa  misma regi6n,  un proceso indicado 
t a m b i h  por l a  d i s t r i b u c i 6 n  de l a s  i s o h a l i n a s  y 10s zooplanc 
t o n t e s  mesoplanct6nicos que ha ana l i zado  tambien para  e s t o s  
mismos cruceros .  Figura 2. Brinton s u g i e r e  (comunicacibn 
personal)  que l a s  l a n g o s t i l l a s  podrlan e s t a r  descendiendo e n  
e sos  lugares  a e s t r a t o s  mds profundos buscando una l o c a l i d a d  
cercana a l a  cos t a  para a l l :  a s e n t a r s e .  

P. p l a n i p e s  apa rec l a  en l a  regi6n mds ocednica i n v e s t i -  
gada e n  Septiembre de 1969, desde 10s 225 a 10s 100 m de p r g  
fundidad durante  e l  d l a ,  e n  una zona por debajo de l a  termo- 

clina. Las l a n g o s t i l l a s  no se presentaron en l a  l oca l idad  -- 
120.55, per0 reapa rec i e ron  e n  l a  posicibn 120.45 pr6xima a 
l a  cos t a ,  a profundidades e n t r e  225 has t a  10s 25 m. exten-- 
digndose justamente has t a  e l  n i v e l  de l a  termoclina mds su- 
p e r f i c i a l  que aparecia  10s 2 5  m de profundidad aprbximadamec 
te. Estos  organismos no se presentaban du ran te  l a  noche en 
las l oca l idades  mds ocednicas,  pero se observaron a 10s 600 
has t a  10s 475 m de  profundidad y de. 10s 75 a 10s 0 metros de 
profundidad en l a  l oca l idad  m 6 s  cos t e ra .  Figura 3. 

En D i c i e m b r e  d e  1969 E. p l an ipes  apa rec l a  durante  e l  - 
d l a  en la loca l idad  m9s ocednica invest igada y e n  l a s  dos PO_ 
s i c i o n e s  cercanas a l a  c o s t a ,  pero no se observ6 en l a  regidn 
e n t r e  e s t a s  dos loca l idades  extremas inves t igadas .  La pobln 
c ibn  mds ocednica apa rec l a  a 10s 75-25 m de profundidad, por 
encima de l a  termoclina.  En l a s  l oca l idades  mds c o s t c r i s ,  
l a s  l a n g o s t i l l a s  se ext.nndfan a s 1  mismo de l o o  75 a 10s 25 m 
de profundidad y e n  la l oca l idad  mds c o s t e r a  sc encontr6 una 
poblaci6n profunda de l a n g o s t i l l a s  a 10s 600-475 m dc profun 
didad, s i m i l a r  rl la s i t u a c i 6 n  obsei-vada en Septicmbre :)ara 
l a  misma loca l idad ,  m i e n t r s s  que l i i  poblacibn epipelSqica - 
apa rec l a  de 10s 225 a 10s 25 m de profundidad. En Dicicrn- 
bre  de 1969 l a s  l a n g o s t i l l a s  apa rec l an  e n  l a s  pescas , noc tug  
nas en todas l a s  l oca l idadas  inves t igadas  desde mar afuera 
h a s h  l a  zono n e r f t i c a .  En l a s  dos loca l idadcs  mds ocedni- 
c a s  apa rec l an  e n t r e  10s 225 a 10s 15 m y de 10s 225 a 10s 
0 metros de profundidad r e spec t  ivamcnte, es tando ausen te s  
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e n  10s e s t r a t o s  e n t r e  100 a 10s 75 m de profundidad en l a  S= 
gunda loca l idad  en d i r e c c i b n  a la cos t a  (120.70). En la p o s i  
c i6n  mds cercana a la cos t a  (120.45) l a s  l a n g o s t i l l a s  se el! 
contraron a 100-25 m de profundidad. mien t r a s  que e n  la pr6- 
xima l o c a l i d a d  hac ia  mar a f u e r a  (120.55) se observaron un icz  
mente e n t r e  10s SO a 10s 25 m de profundidad (Figura 4 ) .  Du- 
r a n t e  e l  d i a  l a s  poblaciones de g. p l a n i w s  se extendian por 
encima de l a  tennocl ina en l a s  l oca l idades  mds apa r t adas  de 
l a  cos t a  y por debajo o l legando has t a  l a  zona de l a  termocli 
M e n  l a s  l oca l idades  n e r i t i c a s .  Durante l a  noche, l a s  lan- 
g o s t i l l a s  apa rec i an  por encima, por debajo y en l a  r eg i6n  de 
l a  termoclina.  

En e l  Invierno, Crucero 6902-03, l a s  poblaciones de lan- 
g o s t i l l a s  representadas en l a s  muestras de plancton, se en- 
contraban en aquas osc i l ando  e n t r e  15.4 y 19OC y una pobla- 
c ibn  que se observ6 de noche en l a  posici6n 120.55 a 125-1OQn 
de profundidad ocupaba aquas con temperaturas e n t r e  11.5 y 
12.5OC. 

En e l  crucero de Primavera (6905-06)p. p l an ipes  se pre- 
sentaba e n  l a  zona d e l  epiplancton en aquas con temperaturas 
e n t r e  11 y 17OC y l a  poblaci6n profunda, por debajo de 10s 
475 m de profundidad se encontraba e n  aquas con una tempera- 
t u r a  mixima que alcanzaba solamente 10s 7.5OC. 

En e l  Verano (Crucero 6908-09) l a s  poblaciones ep ip l ang  
t 6 n i c a s  de l a n g o s t i l l a s  apa rec l an  en aquas con temperaturas 
e n t r e  9 y 20.5OC aproximadamente y l a s  poblaciones mesopeld- 
g i c a s  l a  temperatura maxima que encontraban alcanzaba solame2 
te a 10s 7OC. La mayor concentracibn numerica de P .  p lanipes  
observada en e s t a  Bpoca d e l  afio aparecfa  de noche en l a  p o s i  
ci6n 120.45 a una profundidad de 50-25 en aquas con tempera- 
t u r a s  eiltre 16 y 20.4OC. 

En e l  Otofio (Crucero 6911-12) E. p l a n i p e s  apa rec l a  e n  
l a  r eg i6n  epi-pel6yica en aquas con temperaturas osc i l ando  - 
e n t r e  1 0  y 19OC y e n  l a  zona mesopeldrgica e n  aquas a mcnos 
de 7.5OC de tetnperatura. En e s t a  epoca del  aiio se observ6 
una concentraci6n numdrica elevada de l a n g o s t i l l a s  en l a  p c  
s i c i d n  120.45 durcn te  l a  noche, a una profundidad e n t r e  50-25m 
y en aquas con temperaturas e n t r e  14.9 y 20.5OC. 

N o  se observ6 una r e l a c i 6 n  bien de f in ida  e n t r e  l a  d i s t r i  
buci6n ba t im6t r i ca  de P .  p lanipes  y l a  d i s t r i b u c i 6 n  de la 5% 

l i n i d a d  y l a  densidad de l a s  aquas, aGn cuando se nota una - 
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c i e r t a  r e l a c i b n  con l a  t m p e r a t u r a  segdn se ha sefialado. El 
contorneado que presenta  l a  d i s t r i b u c i 6 n  de l a  poblacidn p r o  
funda de P. p lanipes  en Diciembre de 1969 co inc id l a  aproximg 
damente con l a  i s o p l e t a  de 2 m l  de oxlgeno por l i t r o .  

Se dec id id  e s t a b l e c e r  un a n d l i s i s  canparat ivo e n t r e  la 
d i s t r i b u c i d n  ba t ime t r i ca  de P. p lanipes  y l a  d i s t r i b u c i 6 n  de 
l a s  v a r i a s  especies de Quetognatos,  Sifon6foros y Medusas d e  
terminadas para l a  m i s m a  serie de colecciones de plancton (A& 
varifio, 1974 y da tos  i n e d i t o s ) .  As$ se observ6 que l a s  p o b k  
ciones profundas de P. p l a n i w s  deblan proceder de l a  zona - 
M n t i c a  alcanzando a s €  10s n i v e l e s  de l  mesoplancton a 1  ser d e z  
plazadas por l a s  surgencias  que se produclan en e s a s  zonas. 
Asf mismo se observ6 que l a  d i s t r i b u c i 6 n  de 10s Quetognatos 
bati- y mesopeldgicos, S a q i t t a  macrocephala, S. maxima, 2. - 
z e t e s i o s ,  Eukrohnia fowle r i  (Alvarifio, 1974 y da tos  i n e d i t o s )  
co inc id l a  perfectamente con l a  d i s t r i b u c i 6 n  de l a s  poblacio- 
nes profundas de P. u lanipes  determinadas e n  e s t a s  coleccio-  
nes y tambien con 10s f e n h e n o s  de surgencia .  

Hay s i n  embargo que considerar  que no se ha de e s p e r a r  - 
una pe r fec t a  coincidencia  en l a  d i s t r i b u c i 6 n  de P. p l an ipes  
y l a s  especies t l p i c a s  d e l  zooplancton y adn cuando a veces 
una c i e r t a  coincidencia  es ev iden te  e n t r e  l a  d i s t r i b u c i 6 n  de 
P. planipes  y l a  d i s t r i b u c i 6 n  de v a r i a s  especies de Quetog- 
natos ,  podrla ser simplemente a c c i d e n t a l ,  o relacionada con 
l a  dinbnica ocednica en a q u e l l a s  l oca l idades .  Para cmpren-  
d e r  mejor e s t a s  r e l a c i o n e s  se p r e c i s a r l a  l l e v a r  a cab0 un 
a n d l i s i s  mds detenido y con mayor n h e r o  de muestras de p l a n s  
ton. Hay que e s t a b l e c e r  que han de e x i s t i r  evidentemente d i  
f e r e n c i a s  ecol6gicas  y de cmpor tamiento  a1 c m p a r a r  l a  d i s -  
t r i b u c i 6 n  de P. p lanipes  ( a n h a l e s  nect6nicos)  y l a  d i s t r i -  
buci6n de 10s Quetognatos planct6nicos.  Ademds, hay que COG 

s i d e r a r  que l a  c i r c u l a c i 6 n  ocednica en l a  zona d e  Punta Eu- 
genia ,  incluyendo remolinos, surgencias  y c o r r i e n t e s  han de 
a f e c t a r  con mayor in t ens idad  a 10s animales d e l  plancton que 
a 10s organismos d e l  necton c m o  P. p lanipes .  

Las va r i ac iones  que se observaron en l a  d i s t r i b u c i 6 n  de 
P. planipes  durante  e l  dCa y l a  noche en l a s  mismas l o c a l i d 5  
des  pueden ser ocasionadas por cambios en l a s  condiciones am 
b i e n t a l e s ,  e n t r e  l a s  que se cuentan, l a  concentraci6n de a l i  
mento y depredadores,  que de alguna forma han de a f e c t a r  a 
l a  c o n c e n t r a c i h  o d i s p e r s i 6 n  de l a s  pobiaciones de langos- 
t i l l a s .  La acumulaci6n de al iment0 c o n t r i b u i r i a  a l a  con- 
cen t r ac i6n  de e s t o s  a n h a l e s  (Blackburn, 1961) y l a  concen- 
t r a c i d n  de depredadores devorando l a n g o s t i l l a s  activamente,  
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c o n t r i b u i r l a  a s u  d i s p e r s i 6 n  y escasez .  Las v a r i a c i o n e s  nm& 
r icas  e n t r e  l as  cap tu ras  d i u r n a s  y noc turnas  podrlan ser oca 
s ionadas  tambidn, porque du ran te  e l  dla las l a n g o s t i l l a s  pus 
den escapar mds fdc i lmente  que de  noche. 

Los datos obten idos  sobre l a  d i s t r i b u c i 6 n  batimetrica 
de P. p l an ipes  ind ican  la  p resenc ia  d e  dos pob’laciones, una 
ep ipe ldg ica  habi tando 10s estratos ocednicos por encima de -- 
~ O S  200 m y una poblaci6n mesopeldgica, d e  la  cual solamente 
la parte menos profunda, de  10s 600 a 10s 475 m aparecla re- 
presentada  e n  l a s  muestras,  extendiendose por deba jo  de 10s 
475 m d e  profundidad, podrla cons ide ra r se  que esta poblacibn 
mesopeldgica es la cresta de una poblacidn que pululaba na- 
dando por encima de las poblaciones a sen tadas  e n  las inmediz 
c i o n e s  d e l b e n t o s .  P. p l an ioes  no ha s i d o  observado e n  10s 
l echos  e n t r e  225  y 10s 475 m d e  profundidad, du ran te  c u a l q u i g  
ra de  10s c ruce ros  e fec tuados  en  1969 y este hecho podria c o ~  
siderarse can0 una ev idenc ia  de que no existen desplazamien- 
tos e n  masa de  poblaciones de P. p l an ipes  e n t r e  10s l echos  
profundos (475  m )  y l a  zona e u f 5 t i c a  ocednica y que ambas pg  
b l a c i o n e s  son aparentemente independientes.  S i n  embargo, es 
posible que e x i s t a n  desplazamientos verticales de  ind iv iduos  
e n t r e  l as  poblaciones ep ipe ldg icas  y l a s  mesopel6gicas. E l  
hecho de  que ta les  migrac iones  no fuesen  de tenninadas  con e l  
a n d l i s i s  d e  las  co lecc iones  de plancton, i nd ica  que 10s des- 
plazamientos que se e fec tuan  no son en  masa, s i n 0  que se pro 
ducen e n  grupos pequefios e spa rc idos ,  o ind iv iduos  aislados.  
Las observac iones  r e a l i z a d a s  sobre la d i s t r i b u c i 6 n  de  P. pla- 
niws ind ican  que este c rus tdceo  aparece  r ep resen tado  en e l  
p lanc ton  solamente en las reg iones  donde exis te  e n  densas  
concent rac iones .  Es de i n t e r 6 s  por lo  t a n t o  hacer resaltar 
que 10s ind iv iduos  capturados  en las pescas profundas corres 
pondlan a las poblaciones mds c o s t e r a s  y en  10s l uga res  don- 
de  se producen frecuentemente fenbmenos de  su rgenc ia s  de -- 
aguas profundas. 
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T M U  I. DISTRIBUCION MTIMmRICA DE Plcuroncode.  -1,aniPrs St iapon,  
EN A G U S  DI CALIPOIWU. 

CRUEeRO D I A  B O C H I  

S-SICION M D  PECHA W . W S  BAB. CST. P E W  n-rTu)S B.W. E n ,  
LOC\LI- HOIU P u w .  BONGO HOW PRDP. B o t m  

6 902-6 903 

117.  IO 'W 7-111-69 
1 6 . 5 3 ' 1  120 .70  1248 125-14)  + 

2 7 - 2 3 "  120 .55  
116 .12  'Y 

1 7 - 4 3 "  120 .45  
115.33'W 

6905-6906  
27.54 ' N  1 2 0 . 4 5  
115.33 'Y 

0 9 1 0  7 5 - 5 0  1 
23-VI-69 

6908-6909  
26.17 'N 1 2 0 . 9 0  
118.24'W 
2 6 - 5 3 "  120 .70  
117.1O'V 

115 .33  'W 
2 7 - 4 3 "  1 2 0 . 4 5  

0915  225-100 1 5  
29-IX-69 
0915  225-100 5 
28-IX-69 
0955  225-14)  
26-IX-69 
1325 1-75 
26-IX-69 

75-50 5 
5 p 2 5  

6911-6912 
26.17 'Y  1 2 0 . 9 0  

0940 7 5 - 5 0  
10- X I I -  6 9 

50-25 1 
26.53'11 1 2 0 . 7 0  
117.10 'W 

27.23" 120.55 
1 1 0 * 1 ' *  

0935  
7 - i 1 1 - 5 9  

27.63'N 120.45 1 - 3 0  
115.33'W 6 - i 1 1 - 6  9 

0 9 3 0  
6 -XII -69  

75 -50  15 

50-25 6 
6-175 23 

225-100  2 0  15 
100-0 4 2 0  

75-50 4 5 
50-25 23 

0 3  18 
7-111-69 

0 1 1 2  
6-111-69 
2 0 2 0  
5-111-60 
2126  
5 -111-69  
0145 
5-111-69 

2 3 3 0  
23-VI-69 

23-VI-69 
2 100 

125-14) 

1-75 
75 -50  

125-14)  

50-25 
25-15 
15-0 

7 5 - 5 0  

50 -25  

600-475  

7 5 - 5 0  

2 s o  

+ +  
+ +  
+ *  
m m  

+ 
+ 

+ 

1 

+ +  

+ 

+ +  

+ +  

2 1 2 0  600-475  15 
25-IX-69 
O O M  75-0  17 
26-IX-69 

50-25  51 61 
25-0 14 2 1  

2325  225-100 1 0  15  
S X I I - 6 9  

1-75 1 

2325  
& % X I I -  

6 9  225-100 4 0  15 
2 1 4 0  7 5- 50  1 
8 - X I  1-6 9 

5 0 - 0  1 2 
2 5 - 0  1 

2 1 4 5  
7 - X I 1 4 9  

50-25 14  27 

2 1 3 0  1-75 10 
5 - X I 1 4 9  

75-50  45  6 
50 -25  99 107 
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