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RESUMEN 

E l  problema mds c r l t i c o  en  las inves t igac iones  de  pesca c o n s i s t e  en d e t e r -  
minar l a  magnitud de la poblac idn  de  nuevos r e c l u t a s  que i r d n  a i n t e g r a r s e  
a la poblac idn  pesquera.  

E l  g rado  de m o r t a l i d a d  mds e levado en e l  c i c l o  v i t a l  de 10s organismos 
marinos corresponde a las f a s e s  tempranas de  su e x i s t e n c i a ,  que cmprende  
10s huevos y es tadoe  l a r v a l e s .  

La informacidn que se inc luye  d i s c u t e  10s e f e c t o s  que producen 10s f a g  
t o r e s  b i d t i c o s  y a b i d t i c o s  en  l a  v ida  de  huevos y larvas de  10s organismos 
marinos.  L o s  f a c t o r e s  mds impor tan tes  que in f luyen  en  la v ida  de  las prA 
meras f a s e s  l a r v a l e s  SOIL, e l  a l i m e n t o  y la depredac i6nr  y a s €  se a n a l i z a  
en p a r t i c u l a r  e l  e f e c t o  que ejerce l a  depredaci6n en la superv ivencia  de 
l a 5  larvas de  peces y de  o t r o s  an imales  de i n t e r &  comerc ia l ,  sob re  t o d o  
cuaxdo existe a l i m e n t o  suf  i c i e n t e  y con las c a r a c t e r i s t i c a s  r e q u e r i d a s  pa- 
r a  su s u b s i s t e n c i a .  

Se r e v i s a n  10s d a t o s  y la informaci6n p e r t i n e n t e  que aparece en  la li- 
t e r a t u r a ,  en  r e l a c i d n  con l a 8  d i v e r s a s  e spec iee  d e  i n t e r &  c a n e r c i a 1  y para  
d i s t i n t a s  r e g i o n e s  ocednicas ,  e s t a b l e c i e n d o  as€ que la merma que se observa 
en l a s  poblac iones  jdvenes estd en  r e l a c i d n  con una abundancia de 10s orga- 
rlismos depredadores  que concurren en  la misma reg ibn .  

S e  e s t a b l e c e  en g e n e r a l ,  una canparacidn e n t r e  10s t i p o s  de pesca in-  
d u s t r i a l  y a r t e s a n a l ,  y 10s e f e c t o s  r e s p e c t i v o s  que producen en e l  e q u i l i -  
b r i o  e c o l 6 g i c o  ocednico. 

Es e v i d e n t e  que e l  e s t u d i o  met6dico y d e t a l l a d o  d e l  p l a n c t o  es funda- 
menta l  para e n c o n t r a r  las c l a v e s  que s e r v i r d n  para de terminar  la progre-  
s i 6 n  p o s i t i v a  o nega t iva  de  las pespuer€as ,  ya que mediante  e l  zooplancton 
se pueden detectar con p r e c i s i d n  10s cambios f i s i c o - q u h i c o - b i o 1 6 g i c o s  que 
se producen en l a s  r e g i o n e s  ocednicas ,  para  en tonces  a n a l i z a r  las i n t e r r e l g  
c iones  que se producen e n t r e  d ichos  f a c t o r e s ,  y en consecuencia  o b t e n e r  ic 
f o m a c i d n  sobre  10s va r i ados  agen te s  que in f luyen  en  la magnitud que han de 
a l c a n z a r  las nuevas poblac iones  de  r e c l u t a s .  Hasta que e s t o s  mf i l t i p l e s  a s -  
pec tos  de l a  i n v e s t i g a c i 6 n  no se c a n p l e t e n  y d m i n e n  en  sus v a r i a d a s  i n t e r -  
r e l ac ionadas ,  no podremos t r a t a r  de p r e d e c i r  e l  e f e c t o  que producirSn en  
l a s  poblac iones  pesqueras ,  y en consecuencia  poder e s t i m a r  la magnitud de- 
l a  poblac i6n  d i s p o n i b l e  para  l a  Desquerla.  

EL PLANCTON Y LA PESCA 

Con o b j e t o  de  e v a l u a r  la magnitud de las poblac iones  de r e c l u t a s  que - 
se 1ntegra.n a la pesquer ia ,  se p r e c i s a  un acopio  de  d a t o s  que se r e f i e r e n  
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a 10s f a c t o r e s  que a f e c t a n  e l  grado  de superv ivencia  de 10s i n t e g r a n t e s  de 
las generac iones  j6venes r e s p e c t i v a s .  

Joubin  (1924) d i s c u t l a  e l  e levado v a l o r  de  fecundidad que muestran 10s 
p e c e s  e ind icaba :  "mais t o u s  ces petit noissona n ' a r r i v s n t  ? 3 a ~  d l e u r  & a t  
a d u l t ,  l e u r  d e s t r u c t i o n  est i n t e n s e  e t  n e c e s s a i r e  pour a r r i v e r  6 un d q u i l l  
bre e n t r e  l a  q u a n t i t 6  de n o u r r i t u r e  e t  le ncanbre de ceux q u i  l a  mangent." 

Los peces marinos de  importancia  c m e r c i a l  o s t e n t a n  una fecundidad ex- 
tremadamente e levada ,  pero  muchos huevos y larvas perecen y a s €  se o b t i e n e  
una cierta e s t a b i l i d a d  en  las poblac iones .  

La m o r t a l i d a d  8s mds e levada  d u r a n t e  10s primeros meses de  la v ida  del 
animal  (Gulland,  1965, Lasker  1965, May, 1974) y q r  esta taz6n .  10s f a c t o  
res que producsn l a  m o r t a l i d a d  de las l a r v a s  e s t d n  intimamente r e l a c i o n a d o s  
con 10s proglemas b e s i c o s  d e  l a  dindmica de poblac iones .  

Las i n v e s t i g a c i o n e s  e n  r e l a c i e n  con l a  abundancia de huevos y l a r v a s  se 
d e s a r r o l l a r o n  desde  que Hensen (1887) 1de6 un metodo Dara e s t i m a r  l a  magni- 
t ud  de l a  poblac i6n  r ep roduc to ra ,  mediante  c d l c u l o s  que se basaban en e l  - 
nCunero de huevos co lec t ados  en  e l  m a r ,  c o r r e s p o n d i e n t e s  a l a s  d i s t i n t a s  e2 
pecies de peces, y r e l a c i o n a n d o  e s t o s  v a l o r e s  con 10s c o r r e s p o n d i e n t e s  a l a  
fecundidad de  l a s  hembras r e s p e c t i v a s ,  para  l l e g a r  as€ a c a l c u l a r  l a  w b l a -  
c i 6 n  r e p r o d u c t o r a  t o t a l .  Es e v i d e n t e  que e l  n6mero de huevos v a r i a r d  en  
proporc i6n  con la magnitud de  l a  Doblaci6n a d u l t a  en una determinada r eg i6n .  
S in  embargo, e l  n h e r o  de huevos,  l a r v a s  y j u v e n i l e s  que sobreviven  v a r l a  
en 10s d i s t i n t o s  aAos, de  t a l  modo que de una poblac i6n  rewroductora  nume- 
r o s a  pueden r e s u l t a r  Docos r e c l u t a s  y v i c e v e r s a .  Ahlst run (1966) b a s a  BUS 
ca ' lculos  en l a  Doblaci6n de larvas. 

Todas e s t a s  observac iones  han o r i g i n a d o  que se r e a i i z a r a n  e s t u d i o s  so- 
bre los f a c t o r e s  que causan l a  muerte  de huevos, l a r v a s  y j u v e n i l e s  de los 
peces y o t r o s  an imales  marinos de i n t e r 6 s  c a n e r c i a l .  

Gulland (1965) cons idera .  que es fundamental  F r a  d e t e r m i n a r  las pobla- 
c i o n e s  de  peces ,  poder l l e g a r  a c a l c u l a r  con e x a c t i t u d  l a  m o r t a l i d a d  que 
se produce en  l a s  pr imeras  f a s e s  de la v ida ,  ya que prec isamente  en e s a  et= 
pa d e l  c i c l o  v i t a l  d e l  pez es cuando se est_ab*ece s i  l a  nueva generac i6n  -- 
s e r 6  numerosa o pequeila, y ese period0 c r i t i c 0  de l a  v ida  d e l  pez co inc ide  
prec isamente  con l a s  pr imeras  f a s e s  l a r v a l e s .  Diversos a g e n t e s  y procesos 
ocednicos se han cons iderado  r e s p o n s a b l e s  de l a  d e s t r u c c i 6 n  de huevos y lay 
vas de peces .  As<, l a  a c c i 6 n  mecsnica d e l  o l e a j e  d e s t r u y e  huevos y l a r v a s  
pe ldg icos  ( R o l l e f s e n ,  1930, 1932: Devold, 1935: Za isev ,  1968: P m e r a n z ,  - 
1974) .  La luz  se cons ide ra  p e r j u d i c i a l  x r a  10s huevos demersa les ,  como 
10s de l a  p l a t i j a ,  que incuban e n  zonas dbbi lmente  i lumina2as (Hempel y -- 
Weikert, 1972: Pommeranz, 1974) ,  y l a s  r a d i a c i o n e s  u l t r a v i o l e t a  pueden a f e c  
t a r  a 10s huevos p e l d q i c o s  d i s t r i b u i d o s  por las capas occdnicas  mbs super-  
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f i c i a l e s  (Marinam y Bernard, 1966). EI 9% de ~a mortalidad en l a s  nuevas 
generaciones de  Sardinoos sasax se produce en e l  perlodo que se extiende 
desde e l  huevo hasta l a  f a se  premetam6rfica de l a  larva. E s t 0  sugiere que 
determinado l a  mortalidad que se produce en ese periodo s e r l a  posible ob- 
t ene r  estimaciones de la magnitud que a lcanzar la  la poblaci6n rec lu ta .  Co- 
mo so ha mencionado, l a  larva a l  nacer e s t 5  expuesta a la acci6n de var ios  
agentes, f l s i c o s ,  q u h i c o s ,  ademas de l  hambre, enfermedades y depredacibn. 
Las ptSrdidas que r e su l t an  por f a l t a  de alimento han de ser elevadas, ya que 
l a  diminuta larva requiere cantidades e spec l f i cas  de alimento, en cuanto 
a1 tamafio de l a  pa r t l cu la  a l iment ic ia  y s u  calidad n u t r i t i v a .  Murphy (1961) 
considera que aunque e l  alimento sea un f ac to r  clave en la supervivencia de 
l a s  la rvas  de peces, por l o  que respecta a l a  Sardina de Cal i forn ia ,  ese -- 
f ac to r  no desempeiIa a 1  parecer, un papel detenninante en la magnitud de l a s  
generaciones nuevas de sardinas,  y a s 5  expone varios argumentos en apoyo de 
e s t a  tesis. Blaxter y H e m p e l  (1963) han observado en 10s es tudios  continua 
dos que han ver.:.do realizando sobre 10s huevos de C l u p e a  harenqus, que 10s 
huevos grandes producen la rvas  mds grandes, mds fue r t e s  y por lo t a n t o  con 
mejores oportunidades para sobrevivir ,  que las que r e su l t an  de huevos pe- 
quefios. Ciemchmski (1966) ha observado en 10s experimentos de labora tor io ,  
que l a  capacidad de supervivencia de las larvas de la anchoa argentina -- 
(Enqraulis anchoita)no dependla d e l  tamaRo de ~ O S  huevos; p r o  en una co- 

municaci6n personal (1975) Ciemshmski manifest6 que efectivamente las lar- 
vas procedentes de huevos grandes ten ian  mejores probabilidades de supervi- 
vencia que las la rvas  r e su l t an te s  de huevos pequeitos. A q u i  hay que adver- 
tit, que en e l  labora tor io  l a s  la rvas  se mantenian en un ambiente propicio 
y con e l  alimento adecuado, y a s$  hay que t ene r  en cuenta que 10s r e su l t a -  
dos experimentales hay que in t e rp re t a r lo s  cmpardndolos con e l  mundo real 
ocednico. 

Blaxter y H e m p e l  (1963)indican que l a s  la rvas  de peces deben de dispo- 
ner de alimento adecuado an tes  de gue se reabsorba e l  sac0 v i t e l i n o ,  pu6s 
en cas0 cont ra r io  perecen, considerando este periodo, c r l t i c o  en l a  vida 
de l  pez. 

H e m p e l  (1965) es t ipu laba  que depredaci6n y hambre son las dos causas -- 
p r i n c i p l e s  de l a  mortalidad de larvas de peces. Sin embargo, se han dedi  
cad0 mds es tudios  a la alimentaci6n, considerando que las la rvas  podIan -- 
escapar eficientemente a la acci6n de 10s organismos depredadores, y cons& 
deraba que l a s  e r d i d a s  debidas a l a  depredacibn se podian detenninar fd- 
cilmente estimando l a  abundancia de 10s organismos depredadores, pero s i n  
tener  en cuenta que la capacidad depredadora var la  con l a s  d i f e ren te s  esm 
cies, n i  tampoco inc lu ia  e l  concept0 de l a  competici6n pol: alimento que se 
es tab lece  e n t r e  10s zooplanctontes depredadores y l a s  larvas.  H e m p e l  (1965) 
asumla que en muchos casos, 10s afios que se carac te r izan  por una abundan-- 
c i a  de organismos de presa son a 1  mismo tiempo aaos r i c o s  en alimento suf& 
c i en te  para n u t r i r  l a rvas  y depredadores planct6nicos. Sin embargo, en e= 
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t a  aserci6n no se considera la capacidad de l  deuredador para seleccionar e l  
alimento, siendo ademds obvio que 10s organismos depredadores, en e l  planc- 
ton, han de a t a c a r  y devorar mbs larvas de peces ( f d c i l e s  de e n g u l l i r  y-con 
mayor potenc ia l  prote'ico) que por ejemplo a 10s crustdceos planct6nicos. 
A b  cuando existe un buen n h e r o  de publicaciones sobre e l  alLtiento planctg 
nico de l a s  la rvas  de peces. la mortalidad ocaeionada ?or depredaci6n no 
ha s ido determinada, atin cuando este f ac to r  ha s ido  plenamente aceptado y 
d iscu t ido  por 10s biblogos mbs prminentes ,  quienes consideran que las p6g 
didas de la rvas  que ocasiona la depredaci6n son elevadas y en grado propog 
cional a l a  abundancia y categoria de 10s correspondientes de regimen cay 
nlvoro en e l  plancton. 

Hay que considerar ademds que,cuando h cantidad y calidad de alimento 
disponible es adecuado para l a s  larvas,  su desa r ro l lo  es normal, y cuando 
e l  alimento escasea, l a s  la rvas  se deb i l i t an ,  resultando an€ m6s vulnera- 
bles a enfermedades'y a la depredaci6n. Hardy(1956) considera que una par- 
t e  muy importante de l a s  investigaciones pesqueras son las fluctuaciones en 
l a  respectiva abundancia que presentan 10s grupos de yces correspondientes 
a var ias  edades d e l  c i c l o  v i t a l  respectivo. Se ha observado que en muchos 
casos l a  escasez de una generaci6n p a r t i c u l a r  no ha s ido  ocasionada por una 
disminuci6n en la cantidad de adultos reproductores. La cantidad de alimen 
t o  adecuado concurrente con la presencia de 10s a lev ines  v;lr€a enomente en 
10s d i s t i n t o s  afios. Sin  embargo, l a  escasez de alimento no es e l  h i c o  pe- 
l i g r o  con que se enfrentan l a s  larvas, ya que Medusas, Sifon6foroa, Condrfi 
foros,  Ctenbforos, Quetognatos, Poliquetos y o t ros  zooplanctontes carnivo- 
voros imponen una tasa a l a  delicada poblaci6n de la rvas ,  y que ademds corn_ 
p i ten  con aquellos para obtener alimento. Durante algunos afios esos vora- 
ces animales aparecen en cantidades considerables, y 10s efec tos  que prod2 
cen, crean c i e r t a s  s i tuac iones  en e l  balance ecol6gico d e l  r e ino  de l  p lans  
ton. 

D e  modo que, segh se ha expuesto anteriormente, l a  magnitud de la po- 
blaci6n r ec lu t a  e s t a rd  delimitada en c i e r t o  modo Lpr l a  acci6n de muchas 
var iab les ,  incluyendo las c a r a c t e r i s t i c a s  de l a  puesta (calidad y canti-  
dad de huevos) , e l  ambiente oceihico (e fec tos  mecdnicos relacionados con 
e l  embate d e l  o l ea j e ,  co r r i en te s  que desplazan las la rvas  a zonas desfavg 
rab les  para su  d e s a r r o l l o ) ,  10s fac tores  qulmicos cmo l a  sa l in idad ,  oxi- 
geno, o t ros  elementos y especies q u h i c a s  y 10s contaminantes; las carac- 
t e r t s t i c a s  f i s i c a s ,  cmo l a  temperatura, luz,  a s €  c m o  10s f ac to res  biolfi  
gicos,  alimento y depredadores. 

La temperatura d e l  mar, a fec ta  a 10s huevos durante e l  perlodo de incg 
baci6n y l a r v a l  d e l  sac0 v i t e l ino ,  resultando c r l t i c a  para e l  desarro- 
110, ya que modifica l a  ac t iv idad  metab6lica d e l  animal, y por l o  t a n t o  
l a  duraci6n de l a s  f a ses  l a rva le s  (period0 mds vulnerable en e l  c i c l o  vi- 
t a l  d e l  pez), y como resu l tado  en la eventual supervivencia alcanzada du-- 
r an te  dichas fases.  
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Carno se ha venido exponiendo, las larvas de 10s peces r e s u l t a n  d e s t r u i -  
das  por d i v e r s o s  agentes ,  p r o  hay que s i n g u l a r i z a r  que la depredaci6n oca- 
8iona l a  des t rucc idn  de una cant idad  muy elevada de  larvas (Lebour, 1922, 
1923, 1925: Bigelow, 1926: Murphy, 1961; H e m p e i ,  1965: F r a s e r  1969: Dekhnik 
af a, 1970; Alvarifio, 1975, 1976, y muchos otros a u t o r e s )  han d i s c u t i d o  e2 
te punto segcln se p resen ta  a continuaci6n. 

Carno se ha indicado, e l  problema mds critic0 en  la inves t igac idn  pesqug 
r a  es poder de t enn ina r  la poblaci6n de nuevos r e c l u t a s  que van a i n t e g r a r s e  
a l a  poblaci6n pesquera. La infonnaci6n que se ha encontrado demuestra que 

j u v e n i l e s  y que las even tua l idades  por que pasan esas f a s e s  determinan l a  
magnitud de la poblaci6n r e s u l t a n t e .  D e  a h i  que, e l  e s t u d i o  de 10s f ac to -  
res que a f e c t a n  l a  vida de l a  poblaci6n du ran te  aque l  per iod0  r e s u l t a  ser 
de importancia orbnord ia l .  La mayor parte de 10s f a c t o r e s  mencionados han 
s i d o  ana l i zados  independientemente y en  r e l a c i 6 n  con la magnitud de  la gene  
r a c i d n  joven. S i n  embargo, ninguno de e sos  f a c t o r e s  b i 6 t i c o s  y a b i 6 t i c o s ,  
independientemente considerados,  han r e s u e l t o  e l  problema. La so luc i6n  es- 
t d  en  e l  a n a l i s i s  canbinado de la i n t e r a c c i 6 n  i n t r i n c a d a  de todos  e s o s  fac-  
t o t e s  que a f e c t a n  a1 f u t u r o  de la generac idn  pesquera. 

' e x i s t e n  muchos f a c t o r e s  que con t ro l an  l a  superv ivencia  de huevos, larvas y 

A 1  cons ide ra r  10s r e s u l t a d o s  obten idos  con 10s d i s t i n t o s  e s t u d i o s  y l a s  
impl icac iones  en  r e l a c i d n  con 10s f a c t o r e s  que ac tuan  sobre  la v ida  d e l  pez, 
aparece  ev iden te  que las p r i n c i p a l e s  causas de mor ta l idad  en las larvas son, 
f a l t a  de a l imento  y depredaci6n. f a c t o r e s  que a su vez e n t r a n  en  acc i6n  con 
10s d d s  que deterrninan e l  f u t u r o  de la generac i6n  de peces. La muerte por 
inan ic ibn  no se m a n i f i e s t a  con f d c i l  ev idencia  en  e l  ocdano (habr la  que reg 
l i z a r  e s t u d i o s  h i s t o l 6 g i c o s  en  cada ejemplar  para detectarla) , per0 s i n  em- 
bargo, depredaci6n es un f e n h e n o  b i e n  v i s i b l e ,  que se reconoce con toda  su 
r e a l i d a d  en e l  ocdano, y ha s i d o  observado mi r i adas  de veces por loa planc-  
t6 logos  a 1  a n a l i z a r  las co lecc iones  de plancton, ya que l a r v a s  de peces pug 
den ve r se  fdc i lmente  en e l  tub0  d i g e s t i v o  de 10s depredadores. S i n  embargo, 
a pesar  de este hecho real y ev iden te ,  b i e n  conocido de 10s planc t6 logos ,  
e s t u d i o s  r e l ac ionados  con la f a l t a  de a l imento  se han d e s a r r o l l a d o  r e p e t i d g  
mente, aceptando que ah5 residia la c l ave  para de te rminar  la mor ta l idad ,  
mien t r a s  que 10s e s t u d i o s  para medir l a  i n t ens idad  y ex tens i6n  de la depre- 
dac ibn  (un hecho plenamente observado y r e a l )  ha s i d o  ignorado, deshechado 
y n i  considerado por 10s b io l6gos  e s t r i c t a m e n t e  pesqueros. 

Por l o  t a n t o ,  es muy sorprendente  encon t ra r  muy poca informaci6n sobre  
l a s  a c t i v i d a d e s  depredadoras de 10s organismos de l  p lanc ton ,  y lo  que se -- 
conoce sobre  este tema parece  d i s p e r s o  en l a  l i t e r a t u r a ,  donde la mayor -- 
parte de l a  informaci6n p e r t i n e n t e  abarca 9610 unas l l n e a s  que aparecen en 
t r a b a j o s  que no t r a t a n  espec i f icamente  sob re  depredaci6n. 

Ha s i d o  ignorada l a  importancia muy probable  que t i e n e  e l  f a c t o r  depre- 
daci6n en l a r v a s  de peces, ind ican  L i l l e l u n d  y Lasker (1971) en  l a  magnitud 



de l a  nueva generaci6n resu l tan te .  Murphy (1961) considera que l a s  la rvas  
de peces su f r i rdn  l a  misma acci6n depredadora que 10s o t ros  organismos de l  
plancton que presentan dimensiones s imi la res  y un canportamiento tambi6n sg 
mejante. Por lo tan to ,  l a  depredaci6n puede ser un f ac to r  importante en e l  
es tudio  de l a s  poblaciones pesqueras, particularmente s i  e l  alimento dispo- 
n ib l e  no r e s u l t a  ser un f ac to r  l imi tan te  de l a  supervivencia, segdn expone 
Murphy, lo  cual incluye tambien a las especies con valores de fecundidad -- 
muy elevados. Murphy (1961) indica que la depredaci6n que ocurre en l a  c= 
munidad planctdnica de la regi6n de Cal i forn ia  ha de ser responsable, a 1  -- 
menos en parte, d e l  rdpido descenso en e l  n h e r o  de larvas de sard ina ,  y -- 
las variaciones en l a  depredaci6n son principalmente responsables por las- 
variaciones que sa presentan en 10s valores de supervivencia que alcanzan 
l a s  la rvas  correspondientes. La e s t ruc tu ra  mbs notable en la regi6n de Ca 
l i f o r n i a  es l a  Corriente de Cal i forn ia ,  l a  cua1 produce variaciones en la 
temperatura ocesnica, a s €  c m o  en la cantidad y calidad d e l  canpiejo faunlg  
t i c o  d i s t r i b u i d o  por esta regi6n (Alvariiio , 1966). Los datos h i s t 6 r i c o s  
que se han ido  recopilando sefialan que durante 10s afios cdlidos se producen 
generaciones mds abundantes de sardina que en 10s afios f r l o s .  Es c i e r t o  que 
l a s  temperaturas bajas prolongan e l  perlodo l a r v a l  y por l o  t a n t o  l a  vulne- 
r ab i l i dad  de l a s  larvas, pero ademds e l  complejo f aun i s t l co  de 10s d i s t i n t o s  
afio en r e l ac i6n  con las c a r a c t e r l s t i c a s  de l a  Corriente de  Cal i forn ia  es - 
tambien muy d i s t i n t o ,  ya que en 10s allos frLos, las poblaciones de zooplan= 
tontes  son m6s numerosas e incluyen especies depredadoras de mayor t a l l a ,  
que durante 10s allos cdlidos (Alvarifio, 1966). Se han relacionado 10s vo- 
i h e n e s  de plancton con generaciones de anchoas buenas y pobres. En e l  -- 
diagrams de l a  Fig. 1,se incluyen ~ O S  v o l h e n e s  de plancton y e l  promedio 
de abundancia de Quetognatos para 10s aiios 1954 y 1958, observ6ndose que en 
general ,  v o l h e n e s  elevados de zooplancton corresponden a concentraciones 
ba j a s  de Quetognatos (ac t ivos  depredadores en e l  plancton) y viceversa,  con 
l o  cua l  queda expresada a s €  mismo la re lac ibn  inversa e n t r e  e l  n h e r o  de 
depredadores y la abundancia en l a s  poblaciones de anchovetas. 

Strasburg (1960) re f i r iendose  a l a s  larvas de atunes, que inc lu lan  l a s  
de lista y de r a b i l  (Katsuwonus pelamis y Thunnus a lbacares)  y 10s v o l h e -  
nes de plancton, sellala que, cantidades elevadas de larvas de atunes coin- 
cidan con voltimenes de plancton medianos o reducidos, y l a s  capturas de -- 
plancton mlnimas y mdximas contenlan pocas larvas.  E s t a  cmparaci6n e8 en 
c i e r t o  modo equivoca, ya que l a  notaci6n v o l b e n  de plancton es una magni- 
tud que no proporciona informaci6n alguna de valor biol6gico. E s  p rec is0  
conocer a 10s organismos que integran ese v o l h e n  de plancton y l a  cant i -  
dad en que aparece cada una de l a s  especies planctdnicas en t a l e s  voltirnenes. 
A s l ,  cuando e x i s t l a  una elevada cankidad de zooplanctontes, ccuno sefiala -- 
Strasburg (1969) coincidiendo con escaliez de larvas,  podrla considerarse - 
i nd ic io  de que 10s depredadores apareclan abundantes en e l  plancton y devg 
raban l a s  larvas,  y pequeiios v o l h e n e s  de plancton con abundancia de lar-- 
vas implicarla que e l  plancton estaba cons t i tu ldo  c a s i  exclusivamente pot 
organismos que serv ian  de alimento a l a s  larvas y muy pocas o ningdn orga- 
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nismo depredador. Los es tudios  de Stevenson (1962) que abarcan desde 1947 
has ta  1951 en re lac i6n  con l a  supervivencia de las l a rvas  de arenque de l  - 
Pacffico, Clupea pallasi, de la Columbia Brit6nica (canad&) indican que 
aGn cuando se observaba la Mrdida de la rvas  ocaeionada por la depredaci6n 
ejercida continuamente ?or Cten6foros, Medusas y Quetognatos, no se e fec tug  
ron las consiguientes detenninaciones (es decir, relacionando e l  ntimero de 
individuos de presa para cada especie, s u  respectiva capacidad depredadora 
y co-ocurrencia con las lams de arenque), p r o  tambi6n se habia observado 
que e x i s t f a  una buena p6rdida de la rvas  a 1  ser a r r a s t r adas  hacia m a r  ab ie r -  
t o  por las cor r ien tes .  

Harding y Talbot (1973) consideran en sus  es tudios  sobre huevos y lar- 
vas de p l a t i j a  (Pleuronectes o l a t e s sa )  en la parte meridional del Mar de l  
Norte, que aGn cuando la mortalidad ocasionada por depredacibn no ha s i d o  
detenninada, se acepta que debe ser elevada y que est6 en proporci6n dire= 
t a  con la abundancia de 10s organismos depredadores. 

A l i  Khan y Hernpel (1974) canparan e l  plancton d e l  Golfo de Aden con l a s  
larvas de peces capturados en aquel la  ragi&n, y han observado una r e l ac i6n  
inversa e n t r e  l a  cantidad de plancton y de l a m s ,  aunque en este cas0 ha- 
b r i a  que e s tud ia r  con detalle e l  plancton presente en l a  localidad, 8% de- 
c i r ,  a n a l i z a r  la prowrc i6n  de especies que s i rven  de alimento a las larvas 
y l a s  especies carnivoras. 

Thayer e t  a l .  (1974) estudiando e l  plancton de la parte i n f e r i o r  d e l  e= 
t u a r i o  d e l  r f o  N e w p o r t  (Carolina d e l  Norte) observaron que inc lu ia  abundan- 
tes cop6podos (81% d e l  t o t a l )  acompaflados de larvas de balanus y de o t r o s  
crustSceos, y ademis aparecian cladbceros, ostricodos y quetognatos. Estos 
au tores  observaron que ese plancton disminufa notablemente en l a  Bpoca en  
que l a s  la rvas  de peces entraban en e l  es tuar io .  Esta infonnaci6n demues- 
t r a  una re lac idn  evidente e n t r e  las larvas de peces y su  correspondiente - 
alimento en e l  plancton. 

Analizando 10s datos  que presenta Russell  (1933, 1935) se observa we 
la abundancia de la rvas  de p c e s  c o i n c i d h  con abundante alimento planct6- 
nico en l a  misma regi&n, y la escasez de la rvas  correspondla con un eleva- 
do n h e r o  de medusas, sifondforos y cten6foros en e l  plancton. 

En l a  regi6n de l a s  i s l a s  Br i tdn icas  ex i s t en  dos especies de Quetogna- 
t o s  predominantes en e l  plancton, Saq i t t a  se tosa  y 2. eleqans, y Russell  en 
sus es tudios  ininterrumpidos en aquella regi6n. ha demostrado que cuando . 
- S. eleqans dcnninaba en e l  plancton coincidla con  cantida id ad elevada de - 
l a rvas  de peces, mientras que cuando la especie daninante e r a  2. setosa l a s  
larvas de peces aparecian en cantidades reducidas. 
para todos 10s aAos estudiados se observa que las aguas carac te r izadas  por 
- S. eleuans contienen plancton r i c o  en organismos que s i rven  de alimento a 
10s peces (CopBpodos y zoeas),  y en las aguas t i p i c a s  de 2. se tosa  predcnni- 

A 1  ana l i za r  10s datos 
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nan l a s  Medusas,Sifon6foros y Cten6foros. Ah5 tenemos de forma evidente 
e l  e fec to  que produce l a  abundancia de alimento y la concentracidn de de- 
predadores en e l  plancton. Los es tudios  realizados pot Russell (1934) so 
bre e l  zooplancton d e l  M a r  de Coral, indican que una elevada concentra-- 
ci6n de Quetognatos, Sifon6foros y Medusas coincidla en todos 10s casos 
con una escasez o una carencia t o t a l  de larvas de peces. Lucas y Henderson 
(1936) notan que e n  aquas de Escocia no se efectuaban buenas capturas de 
arenque cuando se presentaba una elevada abundancia de Medusas. Russell  
(1970) menciona que l a  Medusa Cvanea se alimenta de la rvas  de langosta, y 
cuando dichas Medusas aparecen abundantes, generalmente despu6s de cuatro 
afios, escasean l a s  langostas. LOB Cten6foros, principalmente Pleurobrachia, 
tambiQn se alimentan de larvas de moluscos, y as5  Kincaid (1915) y Nelson 
(1925) han observado en las cos tas  de Washington una correlaci6n inversa 
e n t r e  la progresi6n de 10s bancos de ostras y l a  abundancia de Ctendforos 
en e l  plancton. Tambi6n l a  biedusa Aurelia a u r i t a  a taca  a l a s  larvas le 
o s t r a s  (Orton, 1922), y a s 5  cuando cualquiera de esos animales abundan du- 
r an te  la  Bpoca de reproducci6n de las o s t r a s  e l  n h e r o  de individuos que 
se integran a l a  poblaci6n adul ta  disminuye notablemente. 

Durante el perlodo 1966-1967 se observ6 Cort y P6rez-Gdnd8rast1973) 
que Octopus vulqaris, Loliqo vulqar i s  y Sepia o f f i c i n a l i s  hierredda aparg  
c ian  en enormes cantidades en e l  Banco Sahara (23'N -2S0N, f r e n t e  a 1  Saha- 
r a  Espairol), zona en donde se habia practicado una pesca i n t e n s i m  por e= 
pacio de var ios  airos de Spdridos abundantes en aquel las  regiones. A 1  m i g  
mo tiempo que 10s Cefalbpodos aumentaban, l a s  especies de Sparidos, Dentex- 
dentex, D, canariensis,  Paqrus paqrus y o t ros ,  que usualmente eran abundas 
tes en e s t a  zona, habian disminuldo notablemente, y se relacion6 d i rec ta -  
mente l a  escasez de Spa r idacon  la pesca excesiva que se habia desar ro l la -  
do en aquellos para jes ,  S in  embargo, can0 se ha indicado, la disminuci6n - 
en l a s  poblaciones de Spbridos, coincidla con una superabundancia de Cefa- 
16podos. A 1  ana l i za r  e l  plancton de l a  regi6n d e l  Banco Sahara, se obseg 
v6 que l a s  la rvas  de Spdridos pareclan devoradas por 10s Cefal6podos, y 
l a s  la rvas  de Qstos ,  que normalmente serv lan  de alimento a 10s Spbridos, 
carec5an de enemigos, a1 disminuir la poblaci6n de peces adultos,  y cuno 
resu l tado  de la escasez de Spdridos, depredadores en 10s Cefalbpodos, estas 
poblaciones progresaron en su  desa r ro l lo  s i n  canpetidores n i  enemigos, mie; 
t r a s  que 10s peces no podlan recuperarse de :.a esquilmaci6n debida a l a  -- 
accibn depredadora y l a  pesca. En e s t a  s i t uac i6n  se reconoce el resu l tado  
producido por dos agentes, principalmente, depredaci6n y pesca monoespecl- 
f i c a  o r e s t r ing ida  a un s610 grupo de peces. Con objeto de remediar l a  s& 
tuacibn creada inicialmente por l a  pesca, a1 ser e j e rc ida  sobre un s610 
grupo de organismos, se procur6 d e s a r r o l l a r  una pesca intensiva de Cefalg 
@os en l a  regi6n d e l  Banco Sahara, t ra tando de e q u i l i b r a r  aquel c m p l e  
jo faunls t ico .  



Lo que se acaba de exponer, es un ejemplo d e l  desequi l ibr io  ecol6gico 
producido por una pesca singularizada o es t r ic tamente  aplicada a un grupo 
de peces. ASS en las dos p r i n c i p l e s  categorias en que se d iv ide  la prbc  
tica de la  pesca, i n d u s t r i a l  (monoespecafica) y la a r t e sana l  que abarca 
la plura l idad  de especies marinas pertenecientes a var ios  grupos zooldgi- 
COS, aque'lla M progresivamente mennando l a  poblacibn, ya que la indus t r ia  
melecciona una especie y r e a l i z a  capturas exhaustivas, llegando a s s  a p rg  
ducir  un desequi l ibr io  c a t a s t r b f i c o  en  e l  ambiente ocebnico. En e l  cas0 
de la pesca d e l  camar6n, por ejemplo, en 10s lances canerciales hay muchos 

m a r ,  a s 1  se ha obeervado que mientras las especies de camarbn han dismi- 
nuido en pocos aRos de 35.37% a 1  8.%, la fauna de acanpaflmiento (peces y 
o t r o s  crusMceos,equinodermos etc.) ha aumentado de l  64.62% a1  91.06%. 

d 1  peces y otros crustdceos no se aprovechan ( C h a p a ,  1976) y se devuelven a 1  

S in  embargo, la prdctica de la pesca artesana1,con su  d ivers i f icac ibn ,  
mantiene en un c i e r t o  grado e l  e q u i l i b r i o  na tu ra l  ocebnico. Esta es la 
pesca que abarca Crus theos ,  Moluscos, Peces, mediante la cua l  se obtienen 
l a s  especies mds apreciadas en e l  consumo de 10s res taurantes  de mbs ran% 
bre por e l  select0 y exqu i s i to  mend que presentan a 1  ptiblico. E s t a  pesca 
mantiene a d d s  pueblos y familias, que no 9610 obtienen de la pesca su  
aliment0 U s i c o  y sus ingresos monetarios, s i n o  que canbinan esta ocupa-- 
cibn con o t ros  menesteres, can0 l a  ag r i cu l tu ra ,  ganader% y o t r a s  ocupacig 
nes, manteniendo a s s  su  econanla tambi6n d ive r s i f  icada . 

Todo l o  expuesto coincide con las ideas de Graham (1943) a 1  ind icar  que, 
una administracibn i n t e l i g e n t e  y sensata de las pesquerlas debe aperar de 
acuerdo con 10s procesos na tura les  d e l  oc6ano. Hardy (1956) explica que en 
e l  e s tud io  metbdico y de t a l l ado  d e l  plancton, principalmente d e l  zooplanc- 
ton  incluyendo e l  ictioplancton, se a s i en tan  importantes claves para com- 
prender mejor e l  6 x i t o  y f racaso  de l a s  pesquerias. A s 1  mismo, con e l  es- 
tudio  de las fluctuaciones correspondientes a perSo3os amplios y cor tos  en  
l a  abundancia y d i s t r ibuc ibn  de 10s zooplanctontes, se obtendrb infonnaci6n 
va l iosa  para d e t e c t a r  y a n a l i z a r  10s cambios fSsico-quhico-biol6gicos en 
e l  ocOano, y can0 consecuencia se l legard  a un conocimiento mbs canpleto en 
l o  que respecta a 10s recursos pesqueroa, a1 reconocer e l  e f e c t o  que produ- 
cen todos aquellos agentes en e l m e d i o  ocednico. D e  esa forma se podrb d e  
terminar con l a  requerida exac t i tud ,  la magnitud de l a  -wblaci&n de reclu- 
t a s  que se in tegra  a l a  poblacibn pesquera. 

Haeta que todos esos mdl t ip les  aspectos de la investigaci6n no se com- 
p le ten  y dminen  en sus  variadas in te r re lac iones ,  no podemos t r a t a r  de pr= 
decir el e f e c t o  que producen en l a  pesca 10s cambios que ocurren en dichas 
var iab les ,  y por l o  tan to ,  l l e g a r  a determinar l a  magnitud de las poblacio- 
nes. 
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