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RESUMEN

El problema mis critico en las investigaciones de pesca consiste en deter-

minar la magnitud de la poblacibén de nuevos reclutas que irdn a integrarse
a la poblacién pesquera.

El grado de mortalidad mds elevado en el ciclo vital de los organismos

marinos corresponde a las fases tempranas de su existencia, que comprende
los huevos y estados larvales.

La informacién que se incluye discute los efectos que producen los fac
tores bibticos y abibticos en la vida de huevos y larvas de los organismos
marinos. Los factores m&s importantes que influyen en la vida de las pri
meras fases larvales son, el alimento y la depredacifén, y asi se analiza
en particular el efecto que ejerce la depredacién en la supervivencia de
las larvas de peces y de otros animales de interés comercial, sobre todo

cuardo existe alimento suficiente y con las caracteristicas requeridas pa-
ra su subsistencia.

Se revisan los datos y la informacién pertinente qQue aparece en la li-
teratura, en relacién con las diversas especies de interés comercial y para
distintas regiones ocednicas, estableciendo asi que la merma qQue se ocbserva
en las poblaciones jévenes estd en relacién con una abundancia de los orga-
nismos depredadores que concurren en la misma regién.

Se establece en general, una comparacién entre los tipos de pesca in-
dustrial y artesanal, y los efectos respectivos que producen en el equili-
brio ecolbgico ocednico.

Es evidente que el estudio metédico y detallado del plancto es funda-
mental para encontrar las claves que servirdn para determinar la progre-
8ién positiva o negativa de las pesquerias, ya que mediante el zooplancton
se pueden detectar con precisibn los cambios fisico-quimico~biolégicos que
se producen en las regiones ocednicas, para entonces analizar las interrela
ciones que se producen entre dichos factores, y en consecuencia obtener in
formacién sobre los variados agentes que influyen en la magnitud que han de
alcanzar las nuevas pcblaciones de reclutas. Hasta que estos mGltiples as-
pectos de la investigacién no se completen y dominen en sus variadas inter-
relacionadas, no podremos tratar de predecir el efecto que producirén en
las poblaciones pesqueras, y en consecuencia poder estimar la magnitud de-
la poblacién disponible para la pesqueria.

EL PLANCTON Y LA PESCA

Con objeto de evaluar la magnitud de las poblaciones de reclutas dque -
se integran a la pesqueria, se precisa un acopio de datos que se refieren
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a los factores que afectan el grado de supervivencia de los integrantes de
las generaciones jévenes respectivas.

Joubin (1924) discutia el elevado valor de fecundidad que muestran los
peces e indicaba: "mais tous ces vetit noissons n'arrivent pas & leur état
adult, leur destruction est intense et necessaire oour arriver & un équili
bre entre la quantité de nourriture et le nombre de ceux qui la mangent.”

Los peces marinos de importancia comercial ostentan una fecundidad ex-
tremadamente elevada, pero muchos huevos y larvas perecen y asi se obtiene
una cierta estabilidad en las poblaciones.

La mortalidad es m&s elevada durante los primeros meses de la vida del
animal (Gulland, 1965, Lasker 1965, May, 1974) y nor esta razén, los factg
res que producen la mortalidad de las larvas estin intimamente relacionados
con los proglemas bdsicos de la dind&mica de poblaciones.

Las investigaciones en relacidn con la abundancia de huevos y larvas se
desarrollaron desde que Hensen (1887) ideé un método vara estimar la magni-
tud de la voblacién reproductora, mediante cdlculos Que se basaban en el -
nGmero de huevos colectados en el mar, corresnondientes a las distintas es
pecies de peces, y relacionando estos valores con los correspondientes a la
fecundidad de las hembras respectivas, para llegar as{ a calcular la »obla-
cién revroductora total. Es evidente que el nfimero de huevos variard en
proporcién con la magnitud de la poblacién adulta en una determinada regifn.
Sin embargo, el ntmero de huevos, larvas y juveniles que sobreviven varia
en los distintos afios, de tal modo que de una voblacién reproductora nume-
rosa pvueden resultar pocos reclutas y viceversa. Ahlstrom (1966) basa sus
cdlculos en la poblacién de larvas.

Todas estas observaciones han originado que se reaiizaran estudios so-
bre los factores que causan la muerte de huevos, larvas y juveniles de los
peces y otros animales marinos de interés camercial.

Gulland (1965) considera que es fundamental para determinar las oobla-
ciones de peces, poder llegar a calcular con exactitud la mortalidad que
se produce en las primeras fases de la vida, ya Que precisamente en esa eta
pa del ciclo vital del pez es cuando se estabiece si la nueva generacibn --
serd numerosa O pequefia, y ese perfodo critico de la vida del pez coincide
precisamente con las primeras fases larvales. Diversos agentes y procesos
ocednicos se han considerado resvonsables de la destruccién de huevos y lar
vas de peces. 2Asi, la accibébn mecdnica del oleaje destruye huevos y larvas
peldgicos (Rollefsen, 1930, 1932; Devold, 1935: Zaisev, 1968; Pommeranz, -
1974) . La luz se considera perjudicial para los huevos demersales, como
los de la platija, que incuban en zonas débilmente i1luminadas (Hempel y --
Weikert, 1972; Pommeranz, 1974), y las radiaciones ultravioleta opueden afec
tar a los huevos peldgicos distribuidos por las capas ocednicas m&s super-
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ficiales (Marinaro y Bernard, 1966). El1 99% de la mortalidad en las nuevas
generaciones de Sardinops sagax se oroduce en el perfodo que se extiende
desde el huevo hasta la fase premetamérfica de la larva. Esto sugiere que
determinado la mortalidad que se produce en ese periodo seria posible ob-
tener estimaciones de la magnitud que alcanzaria la poblacién recluta. Co-
mo se ha mencionado, la larva al nacer estéd expuesta a la accién de varios
agentes, fisicos, quimicos, adem&s del hambre, enfermedades y depredacién.
Las pérdidas que resultan por falta de alimento han de ser elevadas, ya Qque
la diminuta larva requiere cantidades especificas de alimento, en cuanto

al tamafio de la particula alimenticia y su calidad nutritiva. Murphy (1961)
considera que aunque el alimento sea un factor clave en la supervivencia de
las larvas de peces, por lo que respecta a la Sardina de California, ese --
factor no desempefia al parecer, un papel determinante en la magnitud de las
generaciones nuevas de sardinas, y asi expone varios argumentos en apoyo de
esta tesis. Blaxter y Hempel (1963) han observado en los estudios continua
dos que han ver.'do realizando sobre los huevos de Clupea harengus, dque los
huevos grandes producen larvas mds grandes, mds fuertes y por lo tanto con
mejores oportunidades para sobrevivir, que las que resultan de huevos pe-
quefios. Ciemchomski (1966) ha observado en los experimentos de laboratorio,
que la capacidad de supervivencia de las larvas de la anchoa argentina --
(Engraulis anchoita)no dependia del tamafio de los huevos; pero en una co-
municacién versonal (1975) Ciemshamski manifesté que efectivamente las lar-
vas procedentes de huevos grandes tenian mejores probabilidades de supervi-
vencia que las larvas resultantes de huevos pequefios. aAqui hay que adver-
tir, que en el laboratorio las larvas se mantenian en un ambiente propicio
y con el alimento adecuado, y asi hay que tener en cuenta que los resulta-
dos experimentales hay que interpretarlos compardndolos con el mundo real
oceénico.

Blaxter y Hempel (1963) indican que las larvas de peces deben de dispo-
ner de alimento adecuado antes de que se reabsorba el saco vitelino, pués
en caso contrario perecen, considerando este periodo, critico en la vida
del pez.

Hempel (1965) estipulaba que depredacibén y hambre son las dos causas --
principales de la mortalidad de larvas de peces. Sin embargo, se han dedi
cado m&s estudios a la alimentacibén, considerando que las larvas poedfan --
escapar eficientemente a la accién de los organismos depredadores, y consi
deraba que las pérdidas debidas a la depredacibén se podian determinar fé-
cilmente estimando la abundancia de los organismos depredadores,pero sin
tener en cuenta que la capacidad depredadora varia con las diferentes espe
cies, ni tampoco incluia el conceptoc de la competiciédn por alimento que se
establece entre los zooplanctontes depredadores y las larvas. Hempel (1965)
asumia que en muchos casos, los afios que se caracterizan por una abundan--
cia de organismos de presa son al mismo tiempo afios ricos en alimento sufi
ciente para nutrir larvas y depredadores plancténicos. Sin embargo, en esg




ta asercién no se considera la capacidad del depredador nara seleccionar el
alimento, siendo ademds obvio que los organismos depredadores, en el planc-
ton, han de atacar y devorar mds larvas de peces (fdciles de engullir y-con
mayor potencial protéico) que vor ejemplo a los crustdceos plancténicos.
Afin cuando existe un buen nfimero de publicaciones socbre el alisento vlanctt
nico de las larvas de oeces, la mortalidad ocasionada vor depredacién no

ha sido determinada, aGn cuando este factor ha sido plenamente aceptado y
discutido por los biblogos méds prominentes, quienes consideran que las pér
didas de larvas que ocasiona la depredacién son elevadas y en grado pronor
cional a la abundancia y categoria de los correspondientes de régimen car
nivoro en el plancton.

Hay que considerar ademds que,cuando la cantidad y calidad de alimento
disponible es adecuado para las larvas, su desarrollo es normal, y cuando
el alimento escasea, las larvas se debilitan, resultando asi mids vulnera-
bles a enfermedades y a la depredacién. Hardy(1956) considera Que una par-
te muy imvortante de las investigaciones pesqueras son las fluctuaciones en
la respectiva abundancia que presentan los grupos de veces correspondientes
a varias edades del ciclo vital respectivo. Se ha observado que en muchos
casos la escasez de una generacidn particular no ha sido ocasionada por una
disminucibn en la cantidad de adultos reproductores. La cantidad de alimen
to adecuado concurrente con la presencia de los alevines varfa enormente en
los distintos afios. Sin embargo, la escasez de alimento no es el finico pe-
ligro con que se enfrentan las larvas, ya que Medusas, Sifon6foros, Condrd
foros, Cten&foros, Quetognatos, Poliquetos y otros zooplanctontes carnivo-
voros imponen una tasa a la delicada poblacién de larvas, y que ademds com
piten con aquellos para obtener alimento. Durante algunos afios esos vora-
ces animales aparecen en cantidades considerables, y los efectos que produ
cen, crean ciertas situaciones en el balance ecolégico del reino del vlanc
ton.

De modo que, seglin se ha expuesto anteriormente, la magnitud de la po-
blacién recluta estard delimitada en cierto modo por la accién de muchas
variables, incluyendo las caracteristicas de la puesta (calidad y canti-
dad de huevos), el ambiente oce&nico (efectos mec&nicos relacionados con
el embate del oleaje, corrientes que desplazan las larvas a zonas desfavo
rables para su desarrollo), los factores quimicos como la salinidad, oxi-
geno, otros elementos y especies quimicas y los contaminantes; las carac-
teristicas fisicas, como la temperatura, luz, asi camo los factores biold
gicos, alimento y depredadores.

La temperatura del mar, afecta a los huevos durante el periodo de incu
bacibn y larval del saco vitelino, resultando critica para el desarro-
llo, ya que modifica la actividad metabdlica del animal, y por lo tanto
la duracién de las fases larvales (periodo m&s vulnerable en el ciclo vi=-
tal del pez), y como resultado en la eventual supervivencia alcanzada du--
rante dichas fases.
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Como se ha venido exponiendo, las larvas de los peces resultan destrui-
das por diversos agentes, pero hay que singularizar que la depredacién oca-
siona la destruccién de una cantidad muy elevada de larvas (Lebour, 1922,
1923, 1925; Bigelow, 1926; Murphy, 1961; Hempei, 1965; Fraser 1969; Dekhnik
et al, 1970; Alvarifio, 1975, 1976, y muchos otros autores) han discutido es
te punto segln se presenta a continuacién,

Como se ha indicado, el problema m&s critico en la investigacién pesque
ra es poder determinar la poblacién de nuevos reclutas que van a integrarse
a la poblacién pesquera. La informacién que se ha encontrado demuestra que
existen muchos factores que controlan la supervivencia de huevos, larvas y
juveniles y que las eventualidades por dque pasan esas fases determinan 1la
magnitud de la poblacién resultante. De ahf{ que, el estudio de los facto-
res que afectan la vida de la poblacién durante aquel periodo resulta ser
de importancia orimordial. La mayor parte de los factores mencionados han
sido analizados independientemente y en relacién con la magnitud de la gene
racién joven. Sin embargo, ninguno de esos factores bibticos y abibéticos,
independientemente considerados, han resuelto el problema., La solucibn es~
t4 en el anilisis combinado de la interaccién intrincada de todos esos fac-
tores que afectan al futuro de la generacién pesquera.

Al considerar los resultados obtenidos con los distintos estudios y las
implicaciones en relacién con los factores que actuan sobre la vida del pez,
aparece evidente que las principales causas de mortalidad en las larvas son,
Zalta de alimento y depredacibn, factores que a su vez entran en accién con
los demds que determinan el futuro de la generacié4n de peces. La muerte por
inanicién no se manifiesta con fdcil evidencia en el océano (habrfia que rea
lizar estudios histolégicos en cada ejemplar para detectarla), pero sin em-
bargo, depredacién es un fenémeno bien wvisible, que se reconoce con toda su
realidad en el océano, y ha sido observado mirfadas de veces por los planc-
t6logos al analizar las colecciones de plancton, ya que larvas de peces pue
den verse f&cilmente en el tubo digestivo de los depredadores. Sin embargo,
a pesar de este hecho real y evidente, bien conocido de los planctélogos,
estudios relacionados con la falta de alimento se han desarrollado repetida
mente, aceptando que ahi residia la clave para determinar la mortalidad,
mientras que los estudios para medir la intensidad y extensifén de la depre-
dacién (un hecho plenamente observado y real) ha sido ignorado, deshechado
y ni considerado por los biol&égos estrictamente pesqueros.

Por lo tanto, es muy sorprendente encontrar muy poca informacién sobre
las actividades depredadoras de los organismos del plancton, y lo que se --
conoce sobre este tema parece disperso en la literatura, donde la mayor --
parte de la informacién pertinente aharca s6lo unas lineas que aparecen en
trabajos que no tratan especificamente sobre depredacién.

Ha sido ignorada la importancia muy probable que tiene el factor depre-
dacibén en larvas de peces, indican Lillelund y Lasker (1971) en la magnitud
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de la nueva generacidén resultante. Murphy (1961) considera que las larvas
de peces sufrirdn la misma accién devredadora que los otros organismos del
plancton que presentan dimensiones similares y un comportamiento también se
mejante. Por lo tanto, la depredacién puede ser un factor importante en el
estudio de las poblaciones pesqueras, particularmente si el alimento disvo-
nible no resulta ser un factor limitante de la supervivencia, segfin expone
Murphy, lo cual incluye también a las especies con valores de fecundidad --
muy elevados. Murphy (196l1l) indica que la depredacién que ocurre en la co
munidad planctdnica de la regién de California ha de ser responsable, al --
menos en parte, del rdpido descenso en el ntmero de larvas de sardina, y --
las variaciones en la depredacién son principalmente responsables por las-
variaciones que se presentan en los valores de supervivencia que alcanzan
las larvas correspondientes. La estructura md&s notable en la regién de Ca
lifornia es la Corriente de California, la cual produce variaciones en la
temperatura oce&nica, asi como en la cantidad y calidad del complejo faunis
tico distribuido por esta regi6bn (Alvarifio , 1966). Los datos histéricos
que se han ido recopilando sefilalan que durante los afios cd&lidos se producen
generaciones mds abundantes de sardina que en los afios frios. Es cierto que
las temperaturas bajas prolongan el periodo larval y por lo tanto la vulne-
rabilidad de las larvas, pero adem&s el comnlejo faunistico de los distintos
afio en relacién con las caracteristicas de la Corriente de California es -
también muy distinto, ya qQue en los afios frios, las poblaciones de zooplang
tontes son mds numerosas e incluyen especies depredadoras de mayor talla,
que durante los afios cdlidos (Alvarifio, 1966). Se han relacionado los vo-
itmenes de plancton con generaciones de anchoas buenas y pobres. En el --
diagrama de la Fig. 1,se incluyen los volGmenes de plancton y el promedio
de abundancia de Quetognatos para los afios 1954 y 1958, observandose que en
general, volGmenes elevados de zooplancton corresponden a concentraciones
bajas de Quetognatos (activos depredadores en el plancton) y viceversa, con
lo cual queda expresada asi mismo la relacién inversa entre el n(mero de
depredadores y la abundancia en las poblaciones de anchovetas.

Strasburg (1960) refiriéndose a las larvas de atunes, que incluian las
de lista y de rabil (Katsuwonus pelamis y Thunnus albacares) y los volGme-
nes de plancton, seflala que, cantidades elevadas de larvas de atunes coin-
cidan con volGmenes de plancton medianos o reducidos, y las capturas de -~
plancton minimas y mdximas contenian pocas larvas. Esta comparacién es en
cierto modo equivoca, ya que la notacién volimen de plancton es una magni-
tud que no proporciona informacién alguna de valor biolégico. Es preciso
conocer a los organismos que integran ese volfmen de plancton y la canti-
dad en que aparece cada una de las especies plancténicas en tales volfimenes.
Asi, cuando existia una elevada can:tidad de zooplanctontes, como sefiala =--
Strasburg (1969) coincidiendo con escasez de larvas, pvodria considerarse -
indicio de que los depredadores aparecian abundantes en el plancton y devo
raban las larvas, y pequefios volGmenes de plancton con abundancia de lar--
vas implicaria que el plancton estaba constituido casi exclusivamente por
organismos que servian de alimento a las larvas y muy pocas o ningfin orga-
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nismo depredador. Los estudios de Stevenson (1962) que abarcan desde 1947
hasta 1951 en relacién con la supervivencia de las larvas de arenque del -
Pacifico, Clupea pallasi, de la Columbia Brit4nica (Canad&) indican que
ain cuando se cbservaba la pérdida de larvas ocasionada por la depredacién
ejercida continuamente por Ctenéforos, Medusas y Quetognatos, no se efectua
ron las consiguientes determinaciones (es decir, relacionando el néGmero de
individuos de presa para cada especie, su respectiva capacidad depredadora
y co-ocurrencia con las larvas de arenque), pero también se habia cbservado
Que existia una buena pérdida de larvas al ser arrastradas hacia mar abier-
to por las corrientes.

Harding y Talbot (1973) consideran en sus estudios sobre huevos y lar-
vas de platija (Pleuronectes platessa) en la parte meridional del Mar del
Norte, cue adn cuando la mortalidad ocasionada por depredacién no ha sido
determinada, se acepta que debe ser elevada y que estd en proporcién direc
ta con la abundancia de los organismos depredadores.

Ali Khan y Hempel (1974) comparan el plancton del Golfo de Adén con las
larvas de peces capturados en aguella ragién, y han observado una relacién
inversa entre la cantidad de plancton y de larvas, aunque en este caso ha-
bria que estudiar con detalle el plancton presente en la localidad, es de-
cir, analizar la proporcién de especies que sirven de alimento a las larvas
y las especies carnivoras.

Thayer et al. (1974) estudiando el plancton de la parte inferior del es
tuario del rio Newport (Carolina del Norte) observaron que incluia abundan-
tes copépodos (8l% del total) acompafiados de larvas de balanus y de otros
crustéceos, y ademds aparecian cladbéceros, ostrdcodos y quetognatos. Estos
autores observaron que ese plancton disminufa notablemente en la &poca en
que las larvas de peces entraban en el estuario. Esta informacién demues-
tra una relacién evidente entre las larvas de peces y su correspondiente -
alimento en el plancton. ' -

Analizando los datos que presenta Russell (1933, 1935) se observa que
la abundancia de larvas de peces coincidia con abundante alimento plancté-
nico en la misma regién, y la escasez de larvas correspondia con un eleva-
do n@mero de medusas, sifonéforos y ctenbforos en el plancton.

En la regién de las islas Britédnicas existen dos especies de Quetogna-
tos predominantes en el plancton, Sagitta setosa y S. elegans, y Russell en
sus estudios ininterrumpidos en aquella regién, ha demostrado que cuando -
S. elegans dominaba en el plancton coincidia con una’'cantidad elevada de -
larvas de peces, mientras que cuando la especie daminante era S$. setosa las
larvas de peces aparecian en cantidades reducidas. Al analizar los datos
para todos los afios estudiados se observa que las aguas caracterizadas por
S. elegans contienen plancton rico en organismos que sirven de alimento a
los peces (Copépodos y zoeas), y en las aguas tipicas de §. setosa predomi-
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nan las Medusas,Sifon&foros y Ctenbforos. Ahi tenemos de forma evidente

el efecto que produce la abundancia de alimento y la concentracién de de-
predadores en el plancton. Los estudios realizados por Russell (1934) so
bre el zooplancton del Mar de Coral, indican que una elevada concentra~-
cién de Quetognatos, Sifon6foros y Medusas coincidia en todos los casos
con una escasez O una carencia total de larvas de peces. Lucas y Henderson
(1936) notan que en aguas de Escocia no se efectuaban buenas capturas de
arenque cuando se presentaba una elevada abundancia de Medusas. Russell
(1970) menciona que la Medusa Cyanea se alimenta de larvas de langosta, y
cuando dichas Medusas aparecen abundantes, generalmente después de cuatro
afios, escasean las langostas. Los Ctendéforos, principalmente Pleurobrachia,
también se alimentan de larvas de moluscos, y asf Kincaid (1915) y Nelson
(1925) han observado en las costas de Washington una correlacién inversa
entre la progresién de los bancos de ostras y la abundancia de Ctendforos
en el plancton. También la Medusa Aurelia aurita ataca a las larvas le
ostras (Orton, 1922), y asi cuando cualquiera de esos animales abundan du-
rante la é&poca de reproduccién de las ostras el nfmero de individuos que

se integran a la poblacién adulta disminuye notablemente.

Durante el perfiodo 1966-1967 se observé Cort y Pérez-Gandaras,1973)
que QOctopus vulgaris, Loligo vulgaris y Sepia officinalis hierredda apare
cian en enormes cantidades en el Banco Sahara (23°N ~25°N, frente al Saha-
ra Espafiol), zona en donde se habfa practicado una pesca intensiva por es
pacio de varios afics de Spadridos abundantes en aquellas regiones. Al mis
mo tiempo que los Cefalbpodos aumentaban, las especies de Sparidos, Dentex-
dentex, D. canariensis, Pagrus pagrus y otros, que usualmente eran abundan
tes en esta zona, habian disminuido notablemente, y se relacioné directa-~
mente la escasez de Sparidoscon la pesca excesiva que se habia desarrolla-
do en aquellos parajes. Sin embargo, como se ha indicado, la disminucién -
en las poblaciones de Sparidos, coincidia con una superabundancia de Cefa-
lépodos. Al analizar el plancton de la regién del Banco Sahara, se ocbser
v6 que las larvas de Spdridos parecian devoradas por los Cefalépodos, y
las larvas de éstos, que normalmente servian de alimento a los Spdridos,
carecian de enemigos, al disminuir la poblacién de peces adultos, y como
resultado de la escasez de Spdridos, depredadores en los Cefalépodos, estas
poblaciones progresaron en su desarrollo sin competidores ni enemigos, mien
tras que los peces no podian recuperarse de la esquilmacién debida a la --
accién depredadora y la pesca. En esta situacién se reconoce el resultado
producido por dos agentes, principalmente, depredacién y pesca monoespeci-
fica o restringida a un sélo grupo de peces. Con objeto de remediar la si
tuacién creada inicialmente por la pesca, al ser ejercida sobre un sélo
grupo de organismos, se procurd desarrollar una pesca intensiva de Cefalg
podos en la regidn del Banco Sahara, tratando de equilibrar aquel comple
jo faunistico,
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Lo qQue se acaba de exponer, es un ejemplo del desequilibrio ecolégico
producido por una pesca singularizada o estrictamente aplicada a un grupo
de peces. Asi en las dos principales categorias en que se divide la pric
tica de la pesca, industrial (monoespecifica) y la artesanal que abarca
la pluralidad de especies marinas pertenecientes a varios grupos zooldgi-
cos, adqu€lla va progresivamente mermando la poblacién, ya qQue la industria
selecciona una especie y realiza capturas exhaustivas, llegando asi a pro
ducir un desequilibrio catastrdfico en el ambiente oceénico. En el caso
de la pesca del camarén, por ejemplo, en los lances comerciales hay muchos
peces y otros crustdceos no se aprovechan (Chapa, 1976) y se devuelven al
mar, asi se ha chservado que mientras las especies de camardn han dismi-
nuido en pocos affos de 35.37% al 8.9%, la fauna de acompafiamiento (peces y
otros crustéceos,equinodermos etc.) ha aumentado del 64.62% al 91.06%.

Sin embargo, la prictica de la pesca artesanal,con su diversificacién,
mantiene en un cierto grado el equilibrio natural ocednico. Esta es la
pesca que abarca Crusticeos, Moluscos, Peces, mediante la cual se obtienen
las especies mids apreciadas en el consumo de los restaurantes de mds renom
bre por el selecto y exquisito menfi que presentan al pGblico. Esta pesca
mantiene ademds pueblos y familias, que no sblo obtienen de la pesca su
alimento bdsico y sus ingresos monetarios, sino que combinan esta ocupa--
cién con otros menesteres, como la agricultura, ganaderia y otras ocupacio
nes, manteniendo asi su econamia también diversificada.

- Todo lo expuesto coincide con las ideas de Graham (1943) al indicar que,
una administracién inteligente y sensata de las pesquerias debe operar de
acuerdo con los procesos naturales del océano. Hardy (1956) explica que en
el estudio metédico y detallado del plancton, principalmente del zooplanc-
ton incluyendo el ictioplancton, se asientan importantes claves para com-
prender mejor el é&xito y fracaso de las pesquerfas. Asi mismo, con el es-
tudio de las fluctuaciones correspondientes a periodos amplios y cortos en
la abundancia y distribucién de los zooplanctontes, se obtendrd informacién
valiosa para detectar y analizar los cambios fisico-quimico-biolégicos en
el océano, y como consecuencia se llegarid a un conocimiento m&s completo en
lo gque respecta a los recursos pesqueros, al reconocer el efecto que produ-
cen todos aquellos agentes en el medio ocednico. De esa forma se podrd de
terminar con la requerida exactitud, la magnitud de la poblacién de reclu-
tas gque se integra a la poblacién pesquera.

Hasta que todos esos mfiltiples aspectos de la investigaci6n no se com-
pleten y daminen en sus variadas interrelaciones, no podemos tratar de pre
decir el efecto que producen en la pesca los cambios que ocurren en dichas
variables, y por lo tanto, llegar a determinar la magnitud de las poblacio-
nes,
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