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RESUMEN 

S e  prtserhta l a  metcdologza para diseiiar un p lan  de crucero para esti-  

EUL l a  biomasa desovante de anchoveta y se incluyen programas de corn- 

putaciBn en BASIC. Los programas permiten l a  seleccio'n de  estaciones 

de cua lquier  6rea.  

La posici6n de e s t ac iones  estz impresa para e l  us0 d e l  cap i t sn  y o f i -  

ciales d e l  barco en  e l  orden establecido por e l  J e f e  Cient l f ico .  
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INTRODUCCION 

En e l  planeamiento de un crucero es necesar io  cumplir variss eta- 

pas.  La informaci6n b io l6gica  disponible  debe acumularse y ana l i -  

z a r s e  para  luego determinar e l  n h e r o  de muestras, e l  diseiio de l a  

red  d e  es tac iones  y e l  p l a n  d e l  crucero. 

c o n t r a r  un balance entre l a  cobertura m h i m a  d e l  5rea bajo i n v e s t i -  

gaci6n y e l  tiempo de barco disponible .  

Por Gltimo, se debe en- 

Este t r a b a j o  descr ibe  10s d e t a l l e s  tzcnicos para  e s t a b l e c e r  una red  

de es tac i?nes ,  la f o m  de transformar 10s n h e r o s  d e  e s t a c i 6 n  ?.e 

muestreo a coordenadas geogrzf icas  y c6mo d ibujar  un mapa d e l  Zree 

de muestreo juntamente con l a  i l n e a  cos te ra  y l a  posici4n de 

ciones.  

computacio'n BASIC, para reduci r  e l  tiempo para  cruceros fu tu ros .  

esta- 

Todas l as  ins t rucc iones  est& compiladas en p r o g r a m s  de 

El crucero d e s c r i t o  a q u l  f u e  p a r t e  d e  un programa para estimar 

biomasa desovante de l a  anchoveta peruana Engraulis r ingens de a- 

cuerdo a i  "M'etodo eAe Producci6ri de  tluevos" recientemente desar ro l ia -  

do en e l  Southwest F i s h e r i e s  Center, Cal i forn ia  {Parker, 1980; Stau- 

f f e r  and Picquel le ,  1980).  E s t e  mztodo incluye el es t iaado  c o n j c c t r  

de l a  produccio'n de huevos por unidad de grea d e l  mar por unidad 

tiempo y l a  producci6n de huevos por unidad d e  pez adul to  por u x d a o  

de tiempo, para  obtener  un estimado instantzneo d e  l a  biomasa adul- 

t a .  E s t e  informe se r e f i e r e  solamente a1 planeamiento de un i r u c e r o  

para  e l  muestreo d e  10s productos de desove. Basado en resu l tados  d e  
10s cruceros y operaciones E U R E U  d e  IMARPE e n t r e  1965 y 1979,  se 

determin6 que alrededor  de 1000 muestras de huevos debcan ser colec- 

tadas  en e l  ?kea e n t r e  Pisco y Punta Aguja para  obtener un estimado 

de producci6n de h u e v s  con una precisio'n razonable (Santander, Smith 

l a  
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y Alhe i t ,  19837 

se describen en' las-seccioiies s i g u i e n t e s  . 
Los d e t a l l e s  t6cnicos d e l  planeamiento d e  crucero 

METODOS 

E l  planeamiento de crucero es derivaL-, de l a  c a r t a  nGmero 

33ava Edicidn, de l a  Agencia United S t a t e s  Defense Mapping, de fe- 

cha 8 de marzo 1980. Todas las posiciones son recomendaciones para 

ser ocupadas s e g h  l a  d i sc rec idn  d e l  c a p i t h  y o f i c i a l e s  d e l  barco, 

e n ' l o  que respkta  a seguridad. E l  j e f e  c ient ' i f ico d e l  crucero t i e -  

ne l a  f acu l t ad  de a l t e r a r  la  posicio'n de las  estaciones,  e l  orden de 

ocupacidn de las m i s m a s ,  v a r i a r  su nihero t o t a l  y aumentar l a s  que 

se requieran, de acuerdo a 10s o b j e t i v o s  d e l  crucero.  

22008, 

La l l n e a  base d e l  patrdn de crucero,  que es perpendicular a l a  cos- 

ta,  es l a  l f n e a  n h e r o  180, d e l  Callao,  con rmbo  de 240" a t ravds 

de l a  e s t ac i6n  1800.0800 en l a  pos i c idn  12"30.0' l a t i t u d  s u r  y 78" 

00.0' longi tud o e s t e  (Fig. 1). Se e s t ab lec i e ron  l I n e a s  pa ra l e l a s  a 

l a  l h e a  180, pr6ximas a la  f r o n t e r a  n o r t e  d e l  Per6 Ulnea  40) has t a  

e l  &ea de Pisco U ! k a  213). Es t a s  lheas  se denominarin l'ineas de 

estaciones.  Cada d i g i t 0  de un nfhero de l h e a  de e s t ac i6n  represen- 

ta  3 millas d u t i c a s .  El mismo sistema d e  numeracidn puede ser man- 

tenido hasta el lWte s u r  d e l  Per6 si fue ra  necesario.  Se estable- 

c i e ron  l l n e a s  mayores de e s t ac iones  cada 30 m i l l a s  (correspondiente 

a 10  unidades) desde l a  lbea ae ee tac iones  40 a la l h e a  de esta- 

ciones 210, para..abarcar'toda la zona c o s t e r a  d e l  rango de desove d e  

l a  subpoblaci6n n o r e - c e n t r a l  de la anchoveta peruana en aiios re- 

c i en te s .  Hacia fwza de la c o s t a  l heas  de estaciones de hasta ge- 

neralmente 90 millas cubrieron e l  rango de l a  anchoveta mar afuera .  
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Las  e s t ac iones  es tuvieron  d i s t r i h u u a s  cada 3 m i l l a s  sobre 10s 

t r ansec tos ,  de  t a l  forma que cada e s t ac idn  es equiva len te  a 3 mi-  

l las  nsu t i cas .  

d e  t a l  forma que cada e s t ac idn  real t i e n e  un n ibero  pos i t ivo .  

r ed  de  e s t ac iones  de muestreo est5 or ien tada  de  t a l  forma que esta 

l l n e a  es p a r a l e l a  a l a  c o s t a  e n t r e  Pta.  Aguja y Pisco. En cada 1%- 

nea de  e s t ac iones  se f i j d  l a  e s t ac idn  pr6xima a l a  cos t a  a una dis-  

t a n c i a  no menor a 5 m i l l a s  &ut icas  de l a  cos t a .  

niimero d e  estacio'n representa  3 millas, las es t ac iones  cos te ras  va- 
r i a rh  d e  5 a 8 millas de l a  cos ta .  En e l  programa denominado "Pla- 

neador de Crucero" (Apdndice 1 )  se introducen 10s n h e r o s  de las 11- 
neas  de  es tac iones  (Instruccio'n 710) y para  cada uno de e l l o s  tam- 

bi'en se in t roduce  l a s  es tac iones  hac ia  l a  c o s t a  y hacia el  mar (Ins- 

t rucc iones  730, 741) y e l  rumbo que s igue  e l  barco (hacia l a  cos ta  

60° ,  o hac ia  fuera  de l a  c o s t a  240').  

una e s t ac i6n  cada 3 m i l l a s  a l o  la rgo  d e  cada l k e a  d e  es tac iones .  

La llnea de  es tac iones  ''0'' est5 ubicada en tierra, 

La 

Puesto que cada 

En esta forma se es tab lece  

Se da un dn fas i s  ad ic iona l  a1 muestreo cerca a l a  cos t a ,  en relacio'n 

a l a  d i s t r i b u c i 6 n  a c t u a l  de l a  poblacio'n de anchoveta,  por l lneab  

d e  e s t ac iones  &s c o r t a s  que se i n i c i a n  tambidn de  5 a 8 m i l l a s  de 

l a  c o s t a  has t a  30 millas nsu t i cas  d e  l a  cos ta .  

s e n t a  e l  mapa de las  es tac iones .  

d e l  barco,  las  l l n e a s  de  es tac iones  mayores son ocupadas consecuti- 

vamente hac ia  a fuera  y hac ia  adentro de l a  cos ta .  

ocupan las  l i n e a s  de e s t ac iones  co r t a s ,  intermedias .  En l a  Fig. 2 

tambi6n se muestra l a  d i recc iSn  que debe segui rse .  

da las l h e a s  de e s t ac iones  en orden numgrico, las es tac iones  hacia  

l a  c o s t a  y hac ia  a fue ra  de l a  cos ta ,  l a  d i r ecc i6n  d e  ocupacio'n y e l  

orden de  ocupacidn de  l a  l l n e a  de es tac iones ,  para  53 l lneas .  
c rucero  se d e s a r r o l l a  d e  s u r  a nor te .  

En l a  Fig,  2 se pre- 

Para r educ i r  tiempo de recor r ido  

Entre el las se 

En l a  Tabla 1 se 

E l  

Para propds i tos  de navegaciSn estas es tac iones  son convert idas  a PO- 

s i c i o n e s  (coordenadas geogrzf icas)  usando e l  a lgori tmo d e  Eber and 
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mitt 0979) desarrol lado para  l a  red de e s t ac iones  CalCOFI, modi- 

f icada para l a  red de e s t ac iones  de IMARPE (ApBndice 2. "Bitficora 

de l  CapitSn"). 

neador de Crucero" (Apbndice 1) es l e l d a  por e l  programa de Bita'cora 

d e l  Capitgn, J a cada e s t ac idn  se l e  asigna una posici6n deseada 

( l a t i t u d ,  longi tud)  y orden de ocupacidn. 

instrucciones 420 a 760. 
c80) se asigna en l a  in s t rucc ibn  440, y e l  n€imerr, de l a  l i n e a  de es- 
taciones de r e fe renc ia  J9 (180) en l a  i n s t r u c c i h  450. La unidad de 

incremento de l a  l i n e a  de e s t ac idn  ( 0 . 0 5 O  6 3 m i l l a s  n su t i cas )  estP 
definido en l a  in s t rucc idn  460 (X5); el incremento de unidad d e l  nG- 

mer0 de estaci6n ( O . O S O ,  3 millas n'auticas) est5 en l a  in s t rucc idn  

470 (Y5'. La posicien geogrsf ica  d e l  punto de r e fe renc ia  pr imaria  

est5 definido en las instrucciones 480 y 490; X5 e8 78' longi tud 

oes t e  y Y9 es 12.5' (12O30') l a t i t u d  sur .  

La l i s ta  ordenada de estaciones creada por e l  "Pla- 

La ecuaeidn se da en las 
E l  nGmero de l a  e s t a c i e n  de r e fe renc ia  I9 

La Tabla 2 es un ejemplo d e l  l i s t a d o  de las estaciones en e l  orden 

de ocupacidn deseado. Debido a que toma bas t an te  tiempo para que e l  

barco tome una posicidn exacta,  

10s con las posiciones reales ocupadas e? orden. 

gregadas o canceladas pueden ser anotadas en e l  mhmo formulario. 

hay espacios en blanco para l l e n a r -  

Las  es taciones a- 

El Ap6ndice 3 contiene un programa para d i seaa r  un mapa de l a  14nea 

costera  peruana y las  poslciones de las estaciones a ocuparse. E s t e  

programa puede ser modificado para ind ica r  aque l l a s  estaciones donde 

10s huevos de anchoveta son encontrados a s l  como alguna medida de s u  

abundancia. Estas presentaciones v i sua le s  son de gran u t i l i d a d  para 

adjuntar los  con 10s da tos  e s t adss t i cos  de 10s cuales  se derivan 10s 

resultados.  
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DISCUSION 

E s t e  p l a n  d e  crucero es e l  r e s u l t a d o  de  ar&lisis, ideas ,  discusiones 

y d e c i s i o n e s  a r b i t r a r i a s .  

informaciSn en l a  que se basa  ar. plan  de  crucero.  

Lo que continGa es una descr ipc i6n  de la 

La e x t e n s i b n  d e l  crucero se basa  en  l a  extensibn d e l  desove de an- 

choveta, detectado por Operaciones Eureka en l a  p r i n c i p a l  es tac i6n  

d e  desove en 1980, Para l a  mayor parte, las  l i n e a s  mayores d e  es- 

t a c i o n e s  se extienden mSs all5 d e l  desove d e  anchoveta. Nosotros 

creemos que la sobre-extensibn debe ser mantenida por  2 razones pr in-  

c i p a l e s  : 

1) Es p o s i b l e  un crecimiento d e  l a  pcblacibn d e  anchoveta en e l  aiio 
i n t e r v e n i d o  y l a  extensiBn de  las l h e a s  de  e s t a c i o n e s  mayores 

p e r m i t i r l a n  una estimacibn de  esta mayor extensibn.  

2) Se r e q u i e r e n  muchas muestras de huevos de s a r d i n a  para  p l a n i f i -  

car l a  densidad d e  las e s t a c i o n e s  para  estimados fu turo8  

masa en  a6os subsecuentes. 

veer5 d s  muestras de huevos d e  sardina.  

de bio- 

E s t a  extensi6n fuera  d e  l a  c o s t a  pro- 

La i n t e n s i d a d  d e l  muestreo est& dado por:  

llas en e l  plano de  d i s t a n c i a  de  l a  c o s t a  (hacia  adent ro  y h a c i a  a- 

f u e r a ) ,  una muestra cada 10 m i l l a s  h a c i a  e l  n o r t e  y s u r  y h a s t a  30 

m i l l a s .  

ta .  Se requieren  aproximadamente 1000 muestras para  una estimaci6n 

p r e c i s a  d e  produccitin de huevos basada en e l  sumario e s t a d l s t i c o  de 

mues t ras  co lec tadas  con red Hensen de  las pasadas 2 d6cadas (Santan- 
d e r ,  Smith y Alhe i t ,  1982). 

una muestra cada tres ini-  

E l  espaciamiento d e  l l n e a s  es de 30 millas f u e r a  de l a  coa- 
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SUMMARY 

The technica l  d e t a i l s  f o r a c r u i s e  p lan  t o  evaluate  anchovy spawning 

biomass i n  BASIC are presented here. 

of s t a t i o n  on any gr id .  

The programs al low t h e  se lec t ion  

The s t a t i o n  pos i t ions  i n  longi tude  and l a t i t u d e  are p r i n t e d  f o r  use 

by t h e  s h i p ’ s  captain and o f f i c e r s  in the  order t h e  ch ief  scientist 

has selected. 
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lNTRODUCTfON 

Several  s t e p s  are involved in the planning of a c r u i s e ,  

able b i o l o g i c a l  information has t o  be gathered and analyzed. 

the des i red  number of samples has been determined on t h e  b a s i s  01 

t h i s  a n a l y s i s ,  a s t a t i o n  g r i d  and a c ru ise  plan have t o  b e  accom- 

pl ished.  

area under i n v e s t i g a t i o n  and t h e  a v a i l a b l e  sh ip  time. 

The avail- 

Once 

It has t o  b e  compromised between a maximal coverage of t h e  

This paper descr ibes  t h e  t e c h n i c a l  d e t a i l s  how t o  e s t a b l i s h  a sta- 

t i o n  g r i d ,  how t o  transform the sampling s t a t i o n  numbers t o  geograph- 

ical coordinates  and how t o  draw a map of t h e  sampling area toge ther  

wi th  c o a s t l i n e  and s t a t i o n  p o s i t i o n s .  All i n s t r u c t i o n s  are compiled 

i n  BASIC computer programs i n  o r d e r  t o  save time f o r  f u t u r e  c r u i s e s .  

The c r u i s e  reported here  w a s  p a r t  of a program t o  estimate de  spawn- 

i n g  biomass of t h e  Peruvian anchoveta,  Engraulis r ingens,  according 

t o  t h e  r e c e n t l y  "Egg Production Method" developed i n  t h e  Southwest 

F i s h e r i e s  Center, C a l i f o r n i a  (Parker,  1980; Stauf f e r  and Picquel le ,  

1980). This method involves  t h e  j o i n t  es t imat ion of the egg produc- 

t i o n  per u n i t  sea area per  u n i t  t i m e  and t h e  egg production pes > A d i t  

a d u l t  f i s h  per  u n i t  t i m e  t o  ibta!.n an instantaneous estimate of t h e  

a d u l t  biomass. This report c?fc-ts 01-iy t o  t h e  p.?ar,ning af  a c r ~ i s r  

f o r  sampling t h e  spawnhg pro::uczs, Rased on r e s u l t s  o f  WKEICk 

c r u i s e s  of  IMARPE between 1965 and 1979,  it was determined t h a t  a- 

bout 1000 egg samples must be col lec ted  in the  area between P i s c o  

and Piinta Aguja t o  obta in  an  egg product ion estimate with 2 reasnn- 

a b l e  prec is ion  (Santander, Smith and A l h e i t ,  15823 The  t e c h n i c a l  

d e t a i l s  of t h e  c r u i s e  planning are descr ibed i n  the fo l lowing  s e c t i o n ,  
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METHODS 

All c ru i se  planning is derived from chart  number 22008, 33rd Edition, 

United S ta tes  Defense Mapping Agency dated March 8, 1980. 

t ions  are recommendations t o  be occupied a t  the  d iscre t ion  of the 

sh ip ' s  captain and o f f i ce r s  with regard t o  safety.  

t i s t  on the  cruise  i s  t r ad i t i ona l ly  given the  power t o  a l te r  the 

s t a t i o n  posit ions,  the order i n  which the s t a t i o n s  are occupied, t he  

t o t a l  number of s ta t ions ,  and the  addi t ion of s ta t ions ,  as requiered 

under the  objectives of t he  cruise .  

All posi- 

The chief scien- 

The base l i n e  of the c ru ise  pat tern,  which is perpendicular t o  the 

coast ,  is l i n e  number 130 through Callao on a course of 240' through 

s t a t i o n  1800.0800 a t  12°30.0'soutb l a t i t u d e  and 78OOO.O' w e s t  lon- 
gitude (Fig. 1). L i n e s  p a r a l l e l  t o  l i n e  180 were establ ished from 

near the  northern border of Peru (l ine 40) t o  the area of Pisco 

( l ine  213). 

of a s t a t i o n  l i n e  number represents  3 naut ica l  miles. 

bering system can be maintained t o  the  southern border of Peru when 

required,  

respond t o  10 l i n e  uni t s )  from s t a t i o n  l i n e  40 t o  s t a t i o n  l i n e  210 
t o  encompass a l l  of the coast-wide range of spawning of the north- 

central subpopulation of the  Peruvian anchoveta i n  recent years. The 

offshore range of the  anchoveta was encompassed with s t a t ions  pro- 

ceeding generally 90 miles t o  sea. 

These l i n e s  w i l l  be ca l led  s t a t i o n  l ines .  Each d i g i t  

The aame num- 

Maj-- s t a t ion  l i n e s  were establ ished each 30 miles (cor- 

On the  s t a t ion  l i nes ,  the s t a t i o n s  w e r e  spread 3 m i l e s  from each O- 

ther ,  s o  that  each s t a t ion  number is  equivalent to  3 naut ica l  miles. 

The line of tne "0" s t a t ions  i s  inland so tha t  each s t a t ion  number 

is pos i r iv .2 .  The smpl ing  gr id  i s  or ientated s o  rr'-.at t h i s  l i n e  is 

._ . . .. 
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p a r a l l e l  t o  the coas t  between Punta Aguja and Pisco. 

t i o n  line was establ ished a nearshore s t a t i o n  with a vhole number 

not c loser  than 5 nau t i ca l  mileo fram the nearest land. Thus since 

each number represents  3 miles, the nearshore s t a t ions  w i l l  vary 

from 5 t o  8 miles offshore.  In  the program ca l l ed  "Cruise Planner" 

(Appendix 1) the s t a t i o n  line numbers are entered (Instruct ion 710) 

and f o r  each s t a t i o n  line number the shoreward and seaward s t a t i o n s  

are entered ( Ins t ruc t ion  730, 741) and the  d i rec t ion  that t h e  sh ip  

is t o  proceed (onshore 60°,  or  offshore 240") .  In t h i s  way a sta- 
t i o n  is es tab l i shed  each 3 miles along each s t a t i o n  l i ne .  

On each sta- 

Additional emphasis t o  nearshore sampling which conforms t o  the pre- 

sent population d i s t r i b u t i o n  of the anchoveta is provided by shor te r  

s t a t i o n  lines s t a r t i n g  as w e l l  5 t o  8 miles offshore out  to  30 nau- 

t i c a l  m i l e s  f u r t h e r  offshore.  Figure 2 is the  map of t he  s t a t ions .  

To save sh ip  running time t h e  long s t a t i o n  l i n e s  are occupied con- 

secut ively,  away from shore and towards the  shore. 

shor t  intermediate  s t a t i o n  l i n e s  are occupied. 

t o  proceed is  demonstrated a l s o  i n  Fig. 2. 

l i n e s  in numeric order,  the  onshore and offshore s t a t ions ,  the  direc-  

t i o n  of occupancy and the  s t a t i o n  l ine  order of occupancy is given 

f o r  53 l ines  i n  Table 1 f o r  the recommended c ru i se  plan. 

proceeds from south t o  north.  

Between them, 

The way the  sh ip  has 
The l is t  of t h e  s t a t i o n  

The c ru i se  

For navigat ional  purposes these s t a t i o n s  are converted t o  posi t ions 

(geographical coordinates) using the  algorithm of mer and H e w i t t  

(1979) developed f o r  t h e  CalCOFI g r id  as modified f o r  IMARPE gr id  

(Appendix 2, "Captain's Log"), The ordered list of s t a t i o n s  created 

by "Cruise Planner" (Appendix 1 )  is  read by the  Captainls Log pro- 

gram, and each s t a t i o n  is  assigned a desired posi t ion ( l a t i t ude ,  

longitude) and order  of occupancy. 

t ruc t ion  420 through 760. The reference s t a t i o n  number, I 9  (80). is 

assigned i n  in s t ruc t ion  450. The un i t  s t a t i o n  l i n e  number increment 

The equation is  located i n  ins- 
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(p.05" o r  3 n a u t i c a l  milee) i s  defined in i n s t ruc t ion  460 (S); t h e  

unit s t a t i o n  number increment (0 .05",  3 nau t i ca l  m i l e s )  is  in ins- 

t ruc t ion  470 m). 
point  is defined i n  ins t ruc t ions  480 and 490; x5 is 78' vest longi- 

tude and Y9 is 12.5" (12'30') south l a t i t ude .  

of a l i s t i n g  of the s t a t i o n s  in the desired order  of occupancy. 

cause i t  is too t ime  consuming t o  pos i t ion  a sh ip  a t  an exact posi-  

t i o n  there are blanks f o r  f i l l i n g  out  the actual pos i t i on  occupied 

i n  the actual order .  

the  same sheet .  

The geographic pos i t ion  of t he  primary re ference  

Table 2 is an example 

Be- 

S ta t ions  added or cancelled can be noted on 

Appendix 3 contains a program t o  draw a map of the  Peruvian coast-  

l i n e  and the  pos i t ions  of the s t a t i o n s  t o  be occupied. 

may be modified t o  ind ica te  those s t a t i o n s  where anchovy eggs are 

found and some measure of t h e i r  abundance. 

t ions  are valuable adjunct t o  the s ta t i s t ica l  da ta  from which the  

r e s u l t s  are derived. 

This program 

These v i sua l  presenta- 

DISCUSSION 

This c ru i se  plan is  the  r e s u l t  of ana lys i s ,  judgement, discussion 

and a rb i t r a ry  decisions.  What follows i s  a descr ip t ion  of the in- 

formation on which the  c ru ise  plan was based. 

The extent  of t he  c ru i se  is based on the  extent of the  anchovy 

spawning as detected by Eureka c ru ises in  the  pr inc ipa l  spawning sea- 

son i n  1980. 

yond the anchoveta spawning. 

maintained for two main reasons: 1) 

For the  most par t ,  the  long s t a t i o n  l i n e s  extend be- 

We bel ieve the  overextention should be 

growth of the  anchovy popula- 
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t i o n  is p o s s i b l e  i n  the intervening year  and t h e  extent ion of t h e  

major s t a t i o n  l i n e s  would allow an es t imat ion  of the expanding cov- 

erage; 

t i o n  dens i ty  for future  sard ine  biomass estimates i n  subsequent 

years.  

d ine  eggs. 

2) many samples of sa rd ine  eggs are needed t o  plan t h e  sta- 

These offshore extent ions w i l l  provide more samples of sar- 

The i n t e n s i t y  of  sampling is one sample each t h r e e  m i l e s  i n  t h e  o f f -  

shore/onshore plane,  each 10 miles nor th  and south a t  t h e  c o a s t  and 

out  f o r  30 m i l e s .  

1000 samples are required f o r  precise es t imat ion  of egg production 

based on s ta t is t ical  sunnary of Hensen n e t  samples of t h e  p a s t  two 

decades (Santander, Smith and Alhei t ,  1982). 

Line spacing is 30 miles offshore.  Approximately 
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Figura 1. PatrBn d e l  crucero: l h e a  base y de  estaciones. 
Figure 1. Cruise pattern: base and stations l ine .  
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Figura 2. 
Figure 2. 

Carta de eetaciones y trayecto de ocupacibn. 
Station chart and track for occupation. 

6. 

7. 

80 

9" 

1 DO 

11' 

I 20 

13' 

L. 



40 P.E. Smith, H. Santander y J .  Alheit 

Tabla 1. Crucero 8108 - Sumario de l'lneas d e  estaciones. 
Table 1. Cruise 8108 - Station l i n e  summary. 

llGrro de 
1h.a 

Linc aubrr 
40 
43 
47 
50 
53 
57 
60 
63 
67 
70 
73 
77 
80 
83 
81 
90 
93 
97 

100 
1 O? 
107 
110 
113 
117 
120 
123 
127 
130 
133 
137 
140 
143 
1 4 7  
150 
153 
157 
160 
163 
167 
170 
113 
177 
183 
183 
187 
190 
193 
197 
700 
207 
201 
71 0 
21 3 

l U C *  
earemu 
Innbore 
.t.tlon 

69 
71 
65 
62 
60 
59 
59 
58 
57 
58 
59 
58 
59 
59 

- 
7 i  

58 
57 
56 
57 
57 
57 
58 
58 
59 
59 
58 
59 
59 
60 
61 
61 
61 
61 
60 
60 
61 
62 
63 
61 
61 
60 
62 
6K 
62 
61 
61 
61 
61 
G 1  
62 
62 
61 
61 

L.trcibn 
lejene 
O f f  ehore 
m u t i o m  
c_ 

90 
79 
81 
90 
72 
70 
9b 
69 
68 
90 
68 
69 
90 
69 
69 
90 
61 
66 
90 
67 
'67 
90 
68 
69 
90 
68 
63 
90 
70 
71 
93 
71 
71 
90 
70 
71 
95 
73 
71 
90 
70 
72 
90 
I2 
I 1  
90 
71 
71 
90 
7 2  
?2 
90 
11 

D i r m c c i 6 n  

D i r * c t i o n  

Onshore 
Offshore 
Onshore 
Offshore 
Offshore 
Onshore 
Onshore 
Offshore 
Onshore 
O f  t s  hore 
Of fshore 
Onshore 
Onshore 
Offshotr 
Onshore 
Offshore 
Offshore 
Cnshore 
Onshore 
Offshore 
Onshore 
O f  fshore 
Offshore 
Onshore 
Onshore 
O f f  shore 
Onshore 
Offshore 
Offshore 
Onshore 
Onshore. 
Offshore 
Onshore 
Offshore 
Offshore 
Onshore 
Onshore 
Offshore 
Onshore 
Of f s  hore 
Offshore 
Onshore 
Onshore 
Offshore 
Onshore 
O f  fr hore 
O f f  5 hore 
Onsliore 
Onshore 
Of fshorc 
Or-sliorc 
O f  f s l o r e  
Of l r l i n r r  

Ordm dm 
1- 

tinc order 

52 
53 
50 
51 
49 
48 
46 
47 
64 
45 
43 
42 
40 
41 
38 
39 
37 
36 
34 
35 
32 
33 
31 
30 
28 
29 
2G 
27 
25 
74 
!2 
!3 
20 
21 
19  
18 
16 
17 
14 
15 
13 
12 
10 
11 
8 
9 
7 
6 
A 
5 
2 
3 
1 
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'213 61 I i13 28.8 I 76 18.5 

13 23.5 I 76 21.2 
213 63 ,I3 31.9 76 23.8 

(213 E4 !S 32.5 7G 2a.5 

-- 8 
213 62 

r 

- 
713 65 i 13 34.8 16 29.2 

213 E5 13 25.5 75 31.8 

213 67 13 37.0 73 34.5 

IS 35.5  7C 37.1 -- 1213 68 

j 213  (i3 I 13 4a.e t;;; 18 I ?  41.5 76 47.4 

'213 71 13 43.8 76 45.1 

227 72 13 27.4 76 57.9 

227 71 1 13 25.9 ie 55.2 

x 7  ;3 13 24.4 75 52.6 

1 2 7  c-9 I 15 22.9 76 49.9 
-_- 

--. - -I __ - 

Tabla 2 .  
Table 2 .  L i s t  of s t a t i o n  p o s i t i o n s ,  occupied and projected. 

Lista de ubicaciBn de es tac iones  ocupadas y proyectadas. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 I I 

7 

8 
-_ - TG'iT--'--------p 9 

I8 

1 1  

12 

13 

14 
15 

I ~~~ 

I 
--i-.---(--- 1 --A 
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*APPENDIX W l  CRUISE PLANNER 

10B I N I T  
110 J-0 
iw 
130 
140 
1 sa 
160 
1TB 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 om' 

460 
410 
420 
430 
440 

I PRINT . CRUISE PLRNIIER. 
1 PRINT *JJJJ.  
' REPl CFEATE CRUISE FILE 
1 cesue 420 

REM QP N PICK LIST F I L E  
OFEN FfiS,'U',ZS 
PRINT 'ENTER 1- rNPUT LINE, STRTIOH,TYPE' 
PRINT ' 2- PICK STATION FCON LIST '  
PRINT ' 3- PICK STATIONS FROM L I S T  A H 0  CHRNCE STRTION' 
PRINT ' 4- CHANCE F I L E  TO PICK STRTION FRWI' 
PRINT ' J- END' 
INPUT U 
GOSUB U OF 710,268,929,666,400 
COTOZ60 
PRINT 'ENTER TWE WEER OF TNE STATION COR 0 FOR A SERIES OF STRTI 

r w  s9 iP i9-659 THEN 400 
I F  S9-0 THEN 330 
REflD #l,S91L,S,T .. -. .. 
cos& 6.33 
RETURN 
PRINT ' M E R  TwE.0 S - - -  
INPUT Sf,S8,SS 

REIIO # I r  I iL,S,T 
GOSUE 620 
NEXT I 
RETURN 

FOR 1 4 7  TO sa sm ss 
E FIRST 

Cos€ 
END 
PRINT 'ENTER CRUISE CE012JDY 
INP(JT CS 
FS="88TRTIONSP 
DS=SEG( CS. f. 2 > 

STATION, a OF LRST 

490 PRINT FS 
500 PRINT 'ENTER N HUPIBER OF afRTIONS TO BE OCRRIED. 
510 1NPUT R9 

390 

PRINT ' F I E  PUlEADY EXISTS - - 
INPUT YS 
I F  Y Z I ' Y '  THW dm 

PRINT 'PROGRRPI TERIIIMTED. 
€Nn 
ZiiL Fs 
CRERTE FSr'U'JRY+lr50 
RETURN 
R U  ROD STRTIOCIS TO mtr CRUISE 

w You 

L I S T  

6S0 RETURN 
660 PRINT 'ENTER FILE TO PICK STRTIONS FRCW 
678INPUTJJ 

690 OPM JSJl,'R',Z1 
6.30 am i 

STAT IOH 8 

m 

700 R E M  
710 PRINT 'LINE MnBW. 
1281NRnL 
zJ8 PRINT . ¶ N O R .  STRTIOm' 
740 INPUT SI 
741 PRIM 'Swu9RD STATION?. 
742 INPUT 82 

760 IW S9 ne IF s9-2 TMN 790 
mGOToe50 
790 FOR I=S2 TO 81 WTEP -1 

730 PRIM 'PR0CEu)Iffi IjNsHORE < 2 >  OR OFFSHORE < 1 n *  

STEP' 

I T  Y/N. 
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CBPTA I bJ' S LOG 

1 GOTO 100 
4 GOT0 540 
100 INIT 

120 REfi PIODIFIED FOR FERVVIRN CDRST AND SUPVEY OBJECTIVES 
130 PEN BY PHUL SFIITH 
148 R9-@ 
150 SET DEGPEES 
160 PRIHT (232.26*2 
170 14-0 
180 w=n 

110 REM PER~JVIRN CFIPTAIH'S Lac PRDGPPMIIED BY RZCH CHRRTER 

190 PRINT "ENTER MONTH (GCT-OCT)" 
280 !NPUT Y S  
210 PPlNT ":tIPlJT YERR (90)" 

338 PRINT "EGTEF! 'IRST MF3TE'S tlR?IE' 
340 INPUT I?t 
359 P R I W  "F*JTER SEiOI.15 PIATE'S NAME' 

360 FOR Q L. ! T O  15 
576 IF 14 THEN 628 
:R6 P R I N T  'EI1TER L I N E  t G . ,  S l N  NO., STATION TYPE 'I 
598 IHPUT L, 5 1 
688 PEm PRItIT @33 L r S J  
618 GOTI? 6:r) 
620 ON EOF ( I )  THEN e m  
630 R 9 - P 9 - 1  
640 READ rl.P9'L.S.T 
650 ItIF L-B 1HEN e60 
660 Y7-Y7?<  L-J4 ) 
670 X 7 - Y ? f ! S - I ? )  
688 R l - > F + Y 7 * C O S < 3 0 >  
690 RZ-Y9+(  FiIZc R 1  )-FNZ( f 9 )  )rTRN( 30 > 
700 Y * D l - X 7 4 5 I t ( ! 3 d )  
71@ X - P ? + r F t I I ! R l  )-FNZ!Y ) > I T f i H ( ? b r  
770 L l - I  t i T (  G S (  Y ) > 
730 fil.. 'RH%Y )-L1 )I€0 
740 L P - I H T C X )  
750 flZ-(Y-L2 1x60 

-- - I- 
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N n n n 
W 
a1 a 
83 
a4 c 
w n 
I 
19 
w 
¶I 
n 
n 
n 
n 
w 
97 
I 
99 
\a 
.a 
.0 
10 
10 
i e  
i e  
I@ 
10 
10 
11 
11 
11 
11 
11 
I1 
1 s  
I1 
11 
11 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 

188 RETURN 
198 PRINT 'PUT HEW PRGE ON RND.HIT THE RETURN KEY' 
00 14r14*1 
18 INPUT 2s 
28 PRINl@8r17(1.3rZ 
38 novEeete.1,s.a 
48 PRINlBBlNS 

1380 PRIHT49,17,1.2 
1318 PRXNW9'VO 
1320 F'RIl4l@9.1738.95,2 
1330 PlOVE1?9,79,68.3 
1348 PRINTIS'USING '2D'g14 

1380 PRIHT49,17,1.2 
1318 PRXNW9'VO 
1320 F'RIl4l@9.1738.95,2 
1330 PlOVE1?9,79,68.3 
1348 PRINTIS'USING '2D'g14 
1350 ~ E Q 8 ~ @ 3 ~ 6 8 . 3  
1360 PRINWan USING '2D'*I6 
1378 PlClMBQ 89.45,68.3 
1388 s-2 
1398 PRINlb9~17~1.25~2 
1400 PRINlBBtDS 
1410 WE@8~?8.5,62 
1420 PRINlB8, 1710.75,l.S 
1430 PRINTB9~'SCHED~EDJHHHHHHHHHSTRTlON ORDER' 
1448 Q9-03.45 
1458 PRIHTBB 17 3 8.95. L 
1460 FbR Q5-1 TO 15 
1478 6949-3.45 
1468 PIOVEBS*-J.S, 123 
1490 IF PXOS)=B THEN icze 
1509 S-1.5 
lSl8 PRI H T I R  
1520 HOVEb@*lF#,Q9 
1538 5-1.3 

USING '3Dn3Xa 3D' * P3( 08 >, P4< 98 > 

1590 
1600 
1610 
162Q 
1638 NEXT C@ 
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13 
14 
14 
14 
14 
14 
13 

13 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 

ia  

1690 O!X!ETE P3, P4, PS, P6, P79 P8 
1700 OIn P X l S ~ ~ P 4 ~ l S ~ ~ P S ~ l S ~ ~ P 6 ~ l S > ~ P 7 ~ l S ~ ~ ~ 8 ~ l S > ~ ~ l S ~  
1710 R E M  FNZ IS THE NERCRTOR TRRNSFDRM 
1720 OEF FNZC T 1 )=LOU T R K  4S+T 1 /2 > >.( 1 BWP 1-8.3878 lS*s IN( TI > 
1730 14-0 
1 7 4 0  OPEN ISjl,’R’,RS 
1750 FOR a-1 TO 1S 
1760 I F  U THEM 1810 
1770 FRXNT ‘-ENTER L I E  NO-, STH NO., STRTION fype ’) 
l i e 0  INPUT L.S.T 
i790 REM PRibtT @33rL,S.T 

1818 MI €OF< 1 ) THEN 2058 
ieoe GOTO i e 4 0  

1820 R9-R9+1 
1.930. RERO # 1, R9  L, S. 1 
1840 I F  L-9 THEN 20S0 
1850 Y?-YS*(L-J9) 
ie6e w=xs*c s-19) 
1870 Rl-V9+Y7tCOS(30> 
1880 R29X9+( FNZ( R l  )-FNZ( Y9 ) )*TRN( 30 > 
1898 Y-R 1 - W t B  I N< 30 > 
1900 X-R2*( FNZ( R 1 >-F 1k3 Y > >ITAN( 30 ) 
1910 MOVEQOlt-X.Y 

19S0 LB- INT(X)  
1960 X-Lt  >*60 
t970 P 3 ( 0 ) - L  
1988 P4(Q)-S 

2010 P?( 0 )=C2 
2020  Pa( 0 )-h2 
2030  R8( Q MFt9 
2040 M T O  2120 
2050 P ~ c Q ) - ~  
2060 P ~ ( Q ) = B  
zwe PX Q >=e 

2100  pa(a)=o 
2120 NEXT a 

2080 P6(a>=o 
2090 P7(0)-4 

2110 R8(0>-@ 

2130 GOT0 2280  
2140 END 
2150 PEPl INVERSE NERCRTOR TRRftSFODR 
2160 REM THIS IS FIN ITEPATIVE PPOCEDIJPE I N  WHICH FNZ(T1)  IS TRKEN RS 
2170 K E I I  THc FIRST R F P D ? ~ I l l R T I O N  TO T1. I T  CON’EHGES T O  WITHIN .0301 
Z l @ @  REM CEC ( .a06 R l l 4 ,  0; T I  firTER OtlE ITEFRTIOY. GFERTEP RCCUIACY 
2198 E M  CRIl  E E  C 3 T R I t E i r  f i?FCOPRIRTE nODIFlCRTlOH OF THE PilOCEDUSE 
2200 CEM TO FEPFCEM tlOEE ITEK?3TIONS. 
2 Z l B  T Z - F l r P I / l @ a  
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2330 
2340 
23s 
tj60 
2370 
23ee 
2390 
2400 
2418 
2428 
2430 
2440 
24S0 
2468 
2470 
2480 
2490 
2500 _~.. 
2510 
2S20 
2S30 
2540 
as0  
2568 
n 7 0  __ - 
2580 
2590 
2600 
2618 
2620 
p630 
2640 
26% 
2660 
2670 
2660 
2690 
2780 
2710 
2720 
1738 
2740 
2750 
2760 
2770 
2180 
4790 
2800 
2810 
2e20 
2830 
2840 
2 e s ~  
2868 
2870 
a e 0  
zew 
2906 
2910 
2920 
2930 
2340 
2350 
2966 
2978 
2980 
2998 
3000 
3018 
3020 
3030 
3840 

5-2 

2.5 

4a 

PRINTQB, 171 1 2 
PRIHTQB I V I  
PRINTB9.17*0.95,2 

PRINTBB, USING '2D' I 114 
HWE@B*B3,67.2 
PRINTBBi USING '20'116 

s-2 
PRINT@8,1?'1.2S,Z 
PRINTBB@DS 
ROVEB6~7E.S.62 
P R I N T Q B ~ 1 7 * 0 ~ 7 5 t 1 - 5  

HOVEB9 9 7 8 3  67.2 

P ( W E B B ~ B ~ . ~ S , ~ . ~  

PRINTBB * ' SCHEWLEDJHWHHHHUUSTATIW-' 
09=57 

PRINTQB, 171 1 2 
PRIHTQB I V I  
PRINTB9.17*0.95,2 

PRINTBB, USING '2D' I 114 
HWE@B*B3,67.2 
PRINTBBi USING '20'116 

s-2 
PRINT@8,1?'1.2S,Z 
PRINTBB@DS 
ROVEB6~7E.S.62 
P R I N T Q B ~ 1 7 * 0 ~ 7 5 t 1 - 5  

HOVEB9 9 7 8 3  67.2 

P ( W E B B ~ B ~ . ~ S , ~ . ~  

PRINTBB * ' SCHEWLEDJHWHHHHUUSTATIW-' 
09=57 

5=1.3 
PRI NTO9 a USING ' 30,lX. PO. 0' * P7( OB >, pB( PB > 
MOVEC9 : 79 I 09 
 PRINTER^ USING '3D'q RB(Q8) 
COT0 2910 
I F  14116 THEN 2830 
NEXT QB 
COTO i75e 
PRINTQ338,26' 0 
PRINT "THE END' 
END 
G x ~ a e  25, z 6  
PRINT 25,26 
GOT02968 
REF( FIIiD THE NIJT'lBER OF STRTIONS AND PAGES REWIRED 
OPEN I S j l r ' R ' r A S  
15.1 
E9=TYP( 1 > 
IF €9-1 OR ~ 9 - 0  THEN 2 9 ~ 0  
ON EOF ( 1 > THEN 2980 
READ a i . i s ' L , s , T  
I5-1S+1 
GOT0 2920 
IS. 15-1 

16-1€+1 
RETURN 




