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iit.iiiliri, (ic 1981 fuc (ic 1.2 inilloncs 11c tonclatlas mi,tricas con limitcs d c  confian/;t ;I 

Oi 7 tlc ? 56.80 % 

,\lKl'l<.\(: I 

A i i c n  nictliocl, the * '  1:;:s I'roductioli \Ictho~l", \\':is used to estimate the sj>a\yniing bio- 
mi is<  of tlic ccntral :in11 noitlit.rn stock of Peruvian anclio\ry, I<iigraulis ri1iec.s. It is basctl 
on tlic joint estimation OI' the cgg Iwoduction pcr unit sca arc3 and tiie cgg I>roLIuctioli pcr 
unit :iilult fish pcr :init cinic. 'The nicthotl has been dcscribccl in clctail. 'l'hc following 
rcsults wcrc obtai!icti. 

1 .  Ilaily egg production in the surveyed arca: 6,4963 x 10' 
2. Iiatch fecundity: 15,401 cggs/fcnialc. 
3 .  Percentage of fcmalcs spawning/day: 16.04 70 
4. S w  ratio 56.43 % fcmdcs. 
5. Averapc female \\e 
6 .  Ihil!. tyg mortnlit! 

I lie spawning biomass of tlic central and northern anchor! stuck i n  ,~iigiist/Scptciiit,c.r 
1981 was 1.2 iiiillion metric tons with 95 % confidence limits f 56.80 % 

L';:;:\ 

r l  

I.a I)iomasa tlc la cncliorrta pcru;in;l. h -  
gra i i l i s  r i i igens, ha sido cstirnada por nii.to-. 
d o s  acusticos >. anlilisis de poblacibn virtual. 
lieconocicndo la neccsitlad de un estirnatlo 
intlcpcndicnte dc la biornasa de la pobla- 
cihn (le anchoveta, el lnstituto del hlar de- 
cidio en noviembre de 1980, aplicar el ' ',Ilk- 
rodo Jc  Produccion dc I Iue\ os"fi\PlI) para 
cstimar la hiomasa del stock idw \. ten- 

tral ( I C  In anchovcta per1i;in.i 
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La incitlcncia tlc 10s foliculo$ post-o\.iilato- 
rios dc tlctrrniinalla ctlad cs iisada pira  Jc- 
tcrminnr la frccucncia del desovc. IAI fccun- 
Jidatl parcial cs clctcrniinatla por  contco tlcl 
niinicro de o\,ocitos hidratados ( I  luntcr and  
(;oldl)crg. 1Y80. Ilirntcr antl h \ a c ~ e \ ~  ic/. 
1980 ). 

A fines de  1980 sc  inicib I:i prcp;ir;ic,itrii i>:i- 

r;i Ilcyar a c:il)o el cstiiii.iilo tlc 1iionias:i <I:I 
rantc la princip;il c\t;lc.iOn de tlcwvc (It, 
1981. IC1 cruccro sc rcalir0 cntrc agosto 
scticml)rc de 1981. Las niucstras sc procc- 
saron hasta dicicmbrc dc 1981. 1,os rcsul- 
tados finales sc prcscntaron en cncro (le 
1Y82. Ksta contribucibn prcscnta 10s rcsul- 
tados tlcl cstiniado de la bionmasa tlcsovan- 
tc de la anchovcta pcruana !' dcscrilx e11 
Jctallr 10s mbtoclos usados. 

1)iirantc el ciclo de dcsarrollo dcsdc el ovo- 
i . i t o  sin vitclo e n  el ovario hasta scr clcposi- 
t:\(b,i i 'n cl mar, el hucvo p s a  a tra\+s J c  
un;. \i.ric de difcrcntes cstxtlios. 1:l IiiCtoclo 
para el cstimado dc bioniasa dcso\.untc dc  
ancho\-<fa (l'.1rl,cr. I OSO) < i l l L '  : l t l! l l  \l' 

clcscrihc, \e b:wi en ;ran partc cn la Jctcr-  
minaci6n dc estos cstadios (1 luntcr antl 
(Iolcll)crg, 1980) (Iiig.1). 1 . l  p c y u c ~ o  ovoci- 
to sin vitclo, con un di imctro nicnor clc 0.2 
nini ( I ) ,  crccc en el ovario hasta alcan/ar 
un dihmctro dc 0.5 a 0.7 nini: provc!.i.ndo- 
sc de vitclo (2). I:l ovocito cs circuntlndo 
w r  una capa folicular. I)c 10 a 1 5  iioras ;I- 
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mancce en el ovario y dcgcncra ripidanien- 
te en 10s 3 dins siguicntcs. (Iluntcr and 
(;&I, crg, 1980). 

lacgo el huevo deja cl foliculo y el ovario 
j. cs dclwsitado cn el mar ( 5 ) .  DcspCs tic la 
fcrtilizacihn en cl mar, pasa por u n ; ~  scric 
continu;i de diferentcs cstadios (I‘ig. j )  
c u y a  duraci6n es depcndicntc tlc la tenipc- 
rilttlra del mar dontle sc dcsarrolla. 

I .  l\lucstrco en cl campo. 

Sc decidib cstimar la bioniasa desovan- 
tc  dc la sub poblacion nortc-central de 
la anchoveta, la c u d  se exticndc de Pis- 
eo  cn cl sur (14°00’S), a Punta A p j a  
en el norte (06°00’S) (Fig.2). Investiga- 
cioncs iircvias de huevos y larvas (San- 
tantlcr !’ S .  dc Castillo, 1979), niostra- 
roil qiic 1;i s1ll)poblacibn A, sur tienc 
SLI liiiiltc iiortc tn la latitud 14:s. Co- 
1110 el rango de la ~u1)poblaciori del sur 
sc c\ticnclc en aguas chilcnas, las que 
no potlrian s q  hiic.luitlas ( ‘ 1 )  cstc crucc- 
ro y coino la tlisponibilidad de tiempo 
tlcl barco no fuc suficientc para cubrir 
toda la costa peruana, cl estirvaclo de 
biomasa clcsovantc sc limit6 a la siilqio- 
blacibn iiortc - central de la anchoveta. 

1. ,\\ucstrco de la anchoveta adulta. 

Ida anchoveta adulta fue pescada con 
“bolichc” dcsde una bolichera, la 
“ h r c t o  j”, la cual tiene una capaci- 
dad de 270 toncladas. El boliche te- 
nia una profundidad de  70 rn y una 
circunfcrcncia de 800 m. Durante el 
cruccro fuc rcemplaLado por otro 
con una circunferencia de 700 m. 

Siguicndo la nictodologia del estima- 
do de hioniasa de la anchoveta de Ca- 
lifornia (Stauffer and Picyuelle, 
1980), se estimb ~ L K  sc requeria un 
niinimo dc 40 calaspositivas para cu- 
brir suficicntemcntc la sul)pol)laci6n 
norte-ccntral. lil cruccro dcl 25 de a- 
gosto al 17 de seticmbre sc inicici en 
el sur y prosigui6 en tlircccih norte, 
dc 5 a 10 dias dcspui.s tiel crucero de 
mucstrco de huevos con cl I3IC Ilum- 
boldt. 
1)cbido a las condiciones adversas dcl 
clima y la escascz de cartllimcnes de 
anchoveta lcjos de la costa, el boliche 
fiic zcncralnicntc usado dentro de l a 5  

’ 0  niillas de I J  C O ~ T J  \ 10s cardiimcncs 
d c  anchoveta fucron detectactos con 

ccosontla. 1.1 nliniero total de calas 
positivas para anchoveta fuc de 49. 
La mayor parte de las mucstras pro- 
vicncn del sL!r tlcl irca de invcstiga- 
cibn & A ) i t l o  a I;is condicioncs alvcr- 
sas dcl clinia e11 el nortc, lo que inipi- 
di6 el uso del bolichc, (l;ig.2). ’rodas 
las calas, exccpto una, fueron hechas 
entre las 7.00 y las 23.00 horas (’Ia- 
bla 4). 

Una cala tipica dcsdc el lanzado de la 
red liasta su recuperacih a bordo 
dur6 usualnicnte de 2 a 3 horas. Una 
vcz en cubicrta, se proccdib a abrir 
10s peces dcsde el an0 hasta las alctas 
vcntralcs. Dcbido a la ripida cicgene- 
racibn de 10s foliculos post-ovulato- 
rios, wlamente 10s cjcniplares que 
llcgaban vivos a bordo fueron selec- 
cionados. 

Los peces fueron preservados en so- 
lucibn de formaldchido al 4 % bufe- 
ratla, la que .se prcparb scgun Hunter., 
( 1984). 

La fbrmula para la preparacibn de 10 
litros de csta soluci6n cs la siguiente: 

9 litros a p ; i  dcstilada 
1 litro solucibn tic formaldehi- 

L l t l  (40 Q. ,) 
fosfato de sotlio u(ibisi- 
co (granular ha, I PO, ) 
fosfato de sodio mono- 
bisico (granular NaH, 
PO4. H1 0). 

Ikhido a que 10s cjemplares debian 
someterse a andisis histol6gicos, el 
us0 de formaldehido mezclado con ZP 

gua de mar two que ser evitado por- 
que causa un precipitado blanco. Si 
n o  se dispone de agua destilada se 
puede usar agua fresca. Para asegurar 
la preservacibn, solamente 5 ejempla- 
res fueron colocados en cada recipien- 
te  de 1 litro. 

El nlimero de peces colectados por 
muestreo fue determinado de acuer- 
d o  8 un esquema sugerido por Mac, 
Call (his). f l  objetivo principal de  
este csquema fue obtener 25 hem- 
bras de cada cala. Con el fin de  mini- 
mizar la subjetividad y maximizar la 
convcniencia y utilidad. MacCall pro- 
pone el siguiente procedimunto: 

65 granios 

40 gramos 
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:I. Innic~li;it:iiiicntc ~ lcy1u6s  que 10s 
pews cstln ;i lionlo, d o s  personas 
selcccionan .iiicliovctas nl a / ~ ,  Ics 
haccn u n a  incisibn >' las colocan 
en rccipicntcs. 

1). Una persona llcna 5 rccipicntcs 
coil pcccs no examina,los (5 cjcni- 
plarcs por rccipiente). I.i.icgo espc- 
ra instruccioncs de In o t u  

c. 1.a otra persona sesa 10 anchow- 
tas y las coloca en dos rccipicntcs. 
Cuenta el ndmcro de hcnibrLis !' 
consulta la carta de dccisibn ('i'x- 
1kl I n )  sobre el procecliniicnto ;I 

<cgutr. 

(I. ,ImOas personas contin<i;iii prcscr 
vsndo pcccs no e x a m i n a h  1i;ist.i 
que haya siilo completado el niiiiic 
ro suficicnte clc rccipicntcs. 

1,'jcniplo : 

Catla rccipiente debe conten  I 5 
cjcniplarcs. Suponicnclo ,1uc sc ( 'E-  

cucntran 7 hcnibras cntrc lo., I;rimc- 
ros 10 cjcmplarcs sc\;nclos ( ' ! ' . i / j i i i  1;i. 

coltiiiina 1 ), scgiin In colu!ilnLi 2 .  t i e  
IKVI que- scr scsattos lii cj;,!np!arcs a- 
,licionnles. \.' si j cjcniplarcs de kstos 
sori hcnit)ras, clan un total .IC 12 
ejcniplarc.\ 1icmt)ras (columna 1 ). Sc- 
$n la columna 3 ,  7 rccipicntcs mis  
ticncn cluc scr Ilcnados con pcccs. La 
'1 abla 11) indica el niinicro total clc 
rccipicntcs y el nliniero total cfc pc- 
ces qiic ellos conticncn. I : n  cstc cjcni- 
$ 0 ,  dcspi(.s ~11: c,.\:uniinar el segundo 

., sc cncontrh u n  to- 
tal de 12 !ictii!,r:is. Pari, i:i \~rescrva- 
ciBn de  20 pews origiiiaiiiientc s c b ~ a -  
dos (iios ! o t c s  dc 10 cjcniplares), sc 
ncccsiinrc)r 3 rccipicntcs. Sc p r e p -  
raron '7 rcc-i;>i(~a:c,b aclicionalcs (eo- 

1 ! rccipicntcs conte- 
\ic 55  cicinplarcs ('!';\ 

! ' I I  las calas Jonitc la proporci0n dc 
c,jci~iplarcs Iicmbras cs tiajo, i~ i i c 'dc  
ocurrir (pic ticncn quc scr scsaJos 
varios cicntos dc ~)cccs hasta cncon- 
trxr 25  cjcmplarcs hcmljras. para lo 
cual sc  cstahlL*ciO la prcpracibn dc 
un liniitz a r b i r w i o  t i c  24 i.cci;>iciitcs 

1 itlt'\tic:i ; I  7.i i>ra,cc\liniicnto Jc. 
"!.:.:,,:'! . '  ) ,  

(0  3cs:iI' 120 L ~ L m i > l ~ l F c > ) .  1.u 1)3S1' cs- 

2. .\\ucstrco (le huc\ros clc anc1iovct.i. 

Santandcr 4.1 a i .  (1982) cstutliaron la 
p r o l d i l i ~ i d  dc  tli$tr;bucibn de hue- 
vos tlc anchoveta, a partir clcl andlisi\ 
cstadistico ilc 4,000 niucstras clc ic- 
tioplancton. colcctadas cntrc 196: \ 

1979 en cl :h .a  princip;il d c  t l c s i n ~  

I)ctcriiiinni:on que  cr;iti ncccsarios 
alrctIc(ior <le 1,000 niiicstr;ts ( I C  ictio- 
planctcin cn el irca cntrc I'unta A ~ I I -  
ja \ I'isco p:ir:i olitcncr una 1)rccisibn 
d c  .{(io/, e n  d cstimado tlc la prodtic- 
cibn (IC I ~ t i c \  o s  en el mar. I,:stc fuc el 
ol)jcti\ro ciCI cruccro de niucstrco en- 
tre agosto y scticm0rc de ,1981. 

t,os rcqiiisitos con\idcrados cn la \'la- 
nificaci6n del criiccrc) fucron: 

1. La misima coi)crrurii latitutlinnl 
del Area tic tlesovc, que inclri!.c c.1 

irca principal dc dcsovc tlc 10s 1'11- 

tinios aiios, quc sc csticnt!c de 
Punta Aguja a Pisco Jc O6"oC)' :I 

14"OO'S (Santanclcr, 1981 ,. 

tlc In ~ l n d l o ~ c t a  ~ > c r ~ l : l n ~ l  
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1:l tamaiio dcl niucstrcador, asi conio 
la forma d c  colcccibn vertical, facili- 
tan el manipulco tiel equip(> !. reduce 
el  volunicii tiel agua filtrada cn la co- 
l u m n a  tiiucstrca(ln, lo que facilita el 
proccsamiento de la  inuestra en el la- 
I ,( i r . ~  t ( )ri(). 

Sc instal0 u n  tluj6nictro tip0 digital 
,\lodclo 203 1 cn la boca de la red pa- 
r:i controlar la obstruccibn de la ma- 
Ha, la quc cs  cictcctacia por cambios 
en las lccturas consccutivas. 

s c  us6 u n  tlcprcsor cilintlrico tic 36 
Lilogramo\. 

Ida  colecci0n clue sc haec cs cn la co- 
luninn vertical de  70 nictros de pro- 
fundidail a la supcrficic, cn un  minu- 
t o  con una vclocidaci promedio de 
1.17 m/scg. En una colecci6n la red 
filtra 3 . 5  ni3 de agua (70 m s 0.05 
inz ). Las mucstras de huevos fucron 
colcctadas durante el crucero UIC 
t lumboldt, de Pisco a Punta Aguja 
tIcl 21 de agosto al 1 3  de seticmbrc. 

Sc colcctaron 925 niucstras de ictio- 
plancton con la red CalVI<’I‘. 1.n cada 

1 1 .  Procctliinicnto cii e1 la1)oratorio 

l’ar:i la tleterminacibn tlc la frecucn- 
cia d c l  dcsovc y la proporcibn scs~ i . i I  
se rccpirieron por caila cala 20 l ic i i i -  
bras niadaras !. 800 g de peccs rcs- 
pcctivanicntc. Un miniino tlc 25 hcr i i  
bras fucron sulmuestreacias de cada 
cala, para andisis histolbgicos, inclu- 
yentli) .I Ins hcmbras inniaduras. Los 
pcccs Iwcsm;qdos de cada cala fue- 
ron proccsat1os.d azar hasta obtener 
10s 2 mfnimos requeridos (25 hem- 
bras v 800 g de peces). La longitud 
(IC cada pc;l fue medida con aproxi- 
rnaii‘w c lc  1 mm. y despuks de la re- 
n i l h g u i  $id exceso de fluido el peso 
total ~ l c l  cuerpo fue pesado con a- 
proriinacibn de 0.01 g. Se extrajeron 
10s ovarios, se secaron con papel se- 
cante y se pesaron con aproximacion 
de 0.001 g, luego fueron almacena- 
dos cn la solucibn de formaldchido al 
4 ‘; , ya descrita anteriorrnente. 

La fecundidad se determinb de acuer 
do al inktodo dcscrito por Hunter y 
(i oldcrg ( 1 980) y 1 iu n ter e t  al., (1 984). 
Fn Iiunter et al. (1964) se cla una 
descripcibn detallada de la teoria 
funtianiental, de las asuncioncs he- 
chas y c k  10s procedimientos usados. 
La forma ni is  ripida y prccisa para 





I I ih tnAos  

Son los o\..irios col i  n iuc l ios  o \ w i t o s  
hiclt-:itatlos. 1,os primcros cst'ulios de 
Iii~lratacibn sc caractcrimn por la dc- 
sa1)ariciOn de la nicml)rana nuclear, 
clcmcntos nuelcares esparcidos, si- 
tuaclos en u n  polo del ovocito 1, con 
fusion sblo parcial tlc los  glbt)ulos tiel 
vitclo en unos  cucrpos grandcs como 
placas ( 1  luntcr a i d  \\:tccwic/, 1980). 

\ ; t i  10s ultinios cstatlios, 10s ovocitos 
se agrnntian por la entracia (IC fluLIo 
1. el ticsovc sc considera inmincnte. 
Los foliculos post-ovulatorios n o  es- 
t i n  presentcs. 

11dad: tiia-0 

Los nuevos foliculos post-ovulatorios 
no muestran signos de degenrracibn. 
Los ovocitos hidratados pueden cstar 
prcsentes ocasionalmente. DcspuCs 
del dcsove han transcurrido nienos 
de 24 lioras. 

1 . 1  nnilisis <IC I J S  niiicstr;is tlc ictio- 
plancton consistib en  In scpracii in 
de totlos 10s h u c i m  !' larvas de pcccs, 
c inclcntificaciim (le huevos y larvas 
clc anchoveta y sardina, 10s que fue- 
ron  prcscrvatios separatlnnicntc. Para 
cstudios futuros, tambien se, scpara- 
r o n  las larvas dc- "iiicrIII/a-" ( \ I  i-rlua.. 

c i i i s  ga! i peruanus) .  "iurcJ" tTrach\,. 
r i i s  i n u r p h v i )  y "cal)alla" ( S c o ~ t ~ b a % r  

j a p r i r i i c n a )  LOS I i ~ i c \ ~ o s  de anchove- 
t:i sc' clasificaron en 11 estadios se- 
gun cl ph:rcso tlcl tlcsarrollo emt)rio- 
nario. Jctcrmifiatto tic Ias caractrris- 
ticas ahatomicas de 10s huevos (I?& 
5 )  (Santancier y S. de Castillo 19737 
Una descr ipcih de la3 1 f*Wadior se 
prcscnta en el Apdndice 1:Los w e -  
vos que n o  pocirian ser. as ignahs .a 
ninguno de 10s 11 cs@ios debido a 
que estaban op;rros o sus estructuras 
intcrnas cstaban danaas, heion cla- 
sificaclos corno hiv?vvgs "DIS" (dc-sin- 
tegratlos). 
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I )on tic. 

\ii = 

- - 
\v = 

n =  

I'cso pronictlio del c u c r p  ttc 
licnibras matluras en totlas 
las calas. 

N h i c r o  ttc calas. 

1 ' '  I =- 3.7637 + 1.7913 I l l \ \  * 
n = 107 ( 5 )  

I) ontlc : 

1: = I~ccundidad parcial (Numero 
tic ?)vocitos liitlratacios). 

\\ * . = I'cso del cuerpo de hcmbras 
s i n  gonacla Stauffcr and i'icqucllc (1  980) corri- 

gicron para 10s tlifcrcntcs tamaiios tic 
iiiuestras, cuantlo cl nilmcro de hem- 
llras niaduras por cnla cii la investip- 
c i bji I c, c :;I 1 i f c  I 1 i :I c ' l r i i  ficcuc n tcnicii tc 
nicnor que 20. Para conoccr el procc- 
dimicnto de ot)tcnci6n clcl peso tic 
arrastrcs de tlifcrcntcs taiiialios clc 
niucstra, ver Stauffcr ant1 Picqucllc 
( 1980). 

Las 20 hcmbras matliiras dc cada cala 
que sc proccsaron iriicialmcntc fuc- 
ron sclcccionadas con el f i n  de  csti- 
mar SII fccuntlidaci por nietiio del 
nioclclo tlc rcgrcsih. 

I.:] pronictlio \. la \nri:inm se dctcrnii- 
nti (le I:I  hilmiiicrrtc ii1;iiicra: 

== 1.; 
11 (6)  

1.: ='-_ 
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i l i  = 1;racciOn tlc hcnil)ras por p t  

w e11 porccntajc en la ca1.1 ! 

I C  = 1,'raccihn pronicdio cic hem- 
h a s  por  peso en porccntajc 
t lc to t las las calas. 

- - 

1;. i'raccihn tic hcni lms maduras 
tlcso\~antcs p o i -  dia. 

1'ar:i l a  dctcrmin,ici6n d e  este para- 
metro fucron iiwtlos solanientc 10s o- 

:irio\ eo11 till iculos iiost-ov"latorios, 
10s cualcs (tieron colcctados cn las 
iiiucstras por lo mcnos 9 horas des- 
p i e s  tiel pic0 t lc tlcso\-c (22.00)  con 
cl obJcto ilc prcvcnir cualquicr scsgo 
clue pudicra surgir del mucstrco tic 
Iic!iil)ras durante la hora tiel dia cuan  
do c5t;il)an dcso\mtlo.  L.as 49 calas 
positivas fucron tlistribuitias en u n  
ciclo coniplcto de 2 4  lioras y la edad 
tic 10s foliculos post-ovulatorios po- 
(lia ser tlctcrniinada hasta 30 horas 
( ! C T I > L I ~ S  cicl dcsovc. I,.n consecucncia 

111 ' + 111 l i  + "12i + 111 
I1 1 a 1  

Numcro d e  hci1il)ras hiclra. 
tadas en la cala i 

h't'imcro d c  Iicmbras con 
foliculos post-ovulatorios 
de 9 a 32 horas de ctiad en 
la cala i. 
Numcro dc heml,ras con 

foliculos post-ovulatorios 
clc 3 3  a 56 horas dc cdad 
en l a  cala i. 

\ i imcro dc licmbras ciiic nci 111. . 'I I 
estin hidratadas !. q u e  I I O  

h a n  iicsmudo en l a s  9 a 56 
Iioras anteriores (inclu! cnL lo  
IicinlJras con folicul(is post- 
ovulatorios con u n a  cd;itl t i l l . -  

nor t ic 9 horas). 

ras cn la cala i. 
nii = Nhmcro de hembras ni;tilii 

1:; = Fracci6n dcsovantc en 1.1 

Los rcsultados niostraruii ~I IK kts 
hembras hidratadas cstuvicron sobre- 
mucstrcadas. Para corrcgir estc sobre- 
muestreo J. bajo la asuncibn de que 
la vcrdadcra fraccibn d e  las hembras 
hidratadas cs l a  misnia que la frac- 
cibn de las hcnibras Jcl dja-1 6 dia-2, 

niIli es rcciiipi.~/:~,Ib por  

cala i. 

V1i + m2i 
2 
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Jc tal fomia que: 

11 = NLinicro tlc niucstras 

- 
( 2 )  10s Iiucvos ticncn iin:i i : ~ s 3  c o i i h -  

t: lntc de mortalitiad iiistantinca posi- 
tivo. !' ( 3 )  1.1 intcnsiJad clcl inucsrrco 
t 's uiiifnrmc durante cada intcn.nlo 
dc  1 2  !ior;is (Stauffcr a n d  l J i c t p c ~ l l ~ ~ ,  
1951) 
I'0 cs dcri\.atio tIcI pronictlio dc  11~1- 

nicro de Iiucvos ( P i ) ,  cn el i n t cna lo  
dc  12 horas. A continuacibn sc des- 
cribe cl cilculo de 10s valorcs ti !' Pi.  

calculo dc ti: 
1.1 pcriodo de tlesovc tliario octirrc 
tlc las 18:OO horas (to) ;1 las 0 2 : O O  
horas ( t l  = inicio cic h t c n a l o  dc las 
priincras 1 2  horas clc niucstrco) (I3g. 
6 ) .  

Sin embargo, c! .v '% ' J o  dc niortali- 
dad csponcnciai iisunie que totlos 10s 
hucvos :,on clesovados c n  el ticmpo 
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l m  liuc\ws ~ Ics i i i t c~ raJos  (“Dis”) sc 
dividcn en 2 grupos “l)i!,l” !’ “l>is2’; 
dc acuerdo a In  1ior;i tic colcccibn cn- 
trc 02.00 >’ 14.00 1ior:is k’ tlc 14.00 
a 02.00 iiorm rcAlicxti\ ;imcntc. 

%\vcifcl and Sniitli ( , \ I s )  dcsarrollnron 
1111 sistcmn grifico para t1ctcrmin;ir la 

les asisiixoii I;IS c.:itcgori;is d c  cJ.itI 
IS. :j1. \ :. C . I L . I  1)tir nicclio de: (1 )  
‘el Jcsarrollo cnil)rion;irio, ( 2 )  tcmpc- 
r*itilra del mar :I 10 m tlc prottintli- 
, l , i t l  e11 I n  c s t :~ iOn  ( I C .  la colcccibn ! 
(3 )  hora de  l a  colccciOn (l:iy.8). Sc 
u s 0  e1 siguicntc procc:limicnto: 
Sc cI:isitic~.iro~i l\;tsta 200 iiucvos t i c  
c a h  mucstra por cstadio dc tlcsarro- 
I l o  (asignantlo 11 cstatlios tic Jcsarro- 
I l o  cnibrionario). Se cia u n  cjemplo 
en la Tabla 6.  Se cncontraron huc\~os 
dc  10s cstatlios: 11, I l l ,  V, VI, L’II. 
IS, X, XI,  I>is. I’ara asignarlcs las c;i- 
tcgori;is dc  cdad de  las cun’as de 10s 

ctlall tic 1 0 s  Illlc\~os A! nncllo\’cta \’ 

- 
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3.8484 s 10” unicladcs de niucs- 
trco cn el 6rca ‘le 3610 ninZ (Tal)l:l 
7). 1.l nhnero  total clc hucvos cn ca- 
da catcgoria dc cdatl !’ en las tlos cn- 
tcgorias “Dis” fuc calculado C I I  

la s ip icn te  forma. (‘Tabla 8). 1.1 
nuniero total dc hucvos en ca- 

‘la rcgibn (Tabla 8, columna 
4)  fuc dividitlo por el nbnicro total 
tlc cstacioncs (columna 3 )  para con- 
scguir cl nlimcro promcilio dc huevos 
por estacibn en la columna 3 (cs de- 
cir por unidad de niuestrco = 0.05 
niz ). I;stc valor fuc multiplicado por 
el nunicro total de unidadcs dc niucs- 
trco en cada regibn (columna 6) dcri- 
vado dc la ‘I‘abla 7 para obtcner cl 
iilinicro total d c  huevos por rcgihn 
(columna 7) .  Estos valorcs fucron 
siiniados para cada catcgoria tlc ccl:~,! 
para obtcncr el nlinicro dc hucvos de 
catla catcgoria dc cdad (colunina 8) 
Lucgo 10s hucvos “Dis” dcbcn scr a- 
p p a d o s  cn categorias de edad scgun 
10s siguicntes procetliniientos (Tabla 
9) .  lil nhmcro dc hucvos dc la catc- 
goria de cdad A I ,  y C11. 10s iluc 

fucron colcctados entrc 02.00 y 14. 
00 horas, fucron sumados y el por- 
ccntaje para cada catcgoria de C L I ~  

calculado (’Tabla 9,  columna 3 ) .  
‘Todos 10s huevos ‘‘Dis1’’ (‘Tabla 8) 
colcctados cntrc 02.00 y 14.00 ho- 
ras, tambikn fucron distribuidos cn- 
trc las catcgorias A1, I;1 y C1, scglin 
10s porcentajes de la columna 3 (co- 
lumna 4). Los valores clc las coluni- 
nas 2 y 4 fueron agregados para (tar 
el nlimero total de huevos para cada 
categoria de edad (columna 5). 1.1 
mismo procedimicnto fue scguido 
para 10s huevos “Dis ”. I<n cstc cas0 
debian ser incluidos fos huevos (IC la 
categoria de  edad “S” que fucron co- 
lectados entre las 14.00 y 02.00 ho- 
ras. 

-La primcra estacibn de cada pcrfil cs- 
tuvo ubicacla a 7 millas dc la costa. 
Sin embargo, 10s anidisis de niuestras 
dpnot_aron quc habian dgunos huc- 
vos m k  prbsimos a la costa y que 
podian no scr considefados. 14 n6mc- 
ro de estos huevos prbximos a la cos- 
ta  se estim6 en base a la abundancia 
de  huevos de aquellas estaciones quc 
estuvieron localizados a 12, 9 y 6 mi- 
llas de distancia de la costa. Se asu- 
mi6 que la tasa de decrecimiento de 
la abundancia llc 12 a 3 millas fue la 
misma que la tasa de 12 a 6 millas. 

J. Alheit y P. E. Smith. 

SO sc da u n n  ~lcscripcibn tlctallad;i 
( IC  cstc ptoccdiniicnro porquc no for- 
ilia p r t c  del “\\i.tcdo t ic ProducciOn 
<le Hucvos”. Sin cnibargo, sc dclic 
cnfatizar que sc puctlcn cvitar cstas 
coniplicacioncs, cubricndo el irca dc 
~lcsovc total cuando sc iiiuestrcan 10s 
hucvos. 1.1 niimcro total de  10s huc- 
vos “prOsinios a la costa” fuc 9.9956 
s 1oL2. h t o s  fucron distribuidos 
prol~orcionalmcntc en 7 catcgorias 
de cdad (Tdh 10, columna 1 - 4). 
E1 n h e r o  final de liucvos en ca(1a 
catcgoria dc cdad, Pi (columna j), 
fuc obtcnida por conipil:ici6n de lo\  
niinicros clc huc\ws rlc I s  colunin.i 2 
\ ’  4. 
< : ; i l ~ ~ ~ i o  <ic 1’” : 
Solamente 4 < I C  10s 7 valorcs tic 1’; 
pucllcn scr considcrados cstimatlos 
no scsgados de la pohlacihii dc  hue- 
vos de h s  ctladcs cstalkcitlas. 1.0s 
I i r u w s  en catcgoria <le ctlad “S” son 
obtcnidos dc las mucstras colcctadas 
durante el dcsovc. l’or csta r a h i  el 
nknicro clc huwos “S” cs usualmcti- 
tc un su1)cstimarlo Jcl n6mcro de 
huevos con incnos de 8 horas de 
cdad. A Ins tcnipcratiiras cncontradas 
durante la csp lorac ih  en agosto/sc- 
ticmbrc dc 1981, cs probablc que en 
10s hucvos “C1” y “C2” de trcs tlias 
clc c h i  1.a se hubicra producido al- 
p n a  cclosibn, y tlctiido a &to, 10s 
\dorcs  cstarian tani1)ii.n su1icstini;i- 
clos. 
I’or consiguicnti. 1 \xlorcs I’, ( A I .  

:I2, 13 y son considcr:itlos en la 
rep-csibn (1icuacii)ti 14) para cstiniiir 
cl nuniero Jc  liuc\.os, Po, en cl ticnipo 
t + t  U (= 22.00 lioras), CI punto 

niedio dcl periocto de dcsovc tlc 18. 
00 a 02.00 horas (Fig.6). Los valorcs 
de Pi y siis rcspectivos valorcs clc ti’ 
son tlados en la ‘Tabla 11. Po y Z 
puetlen scr cstimados itcrativamcntc 
por una rcgresibn no lineal ajustada 
al nioticlo de mortalidad (ccuacibn 
14). U.  Ihnim prcpar6 un p r o p m a  
de computacibn para aplicar esta rc- 
pcsi6n (Aneso 11). Z ucne que scr 
(I:l(io incialmente, conio uti cstimado 
ra/> bnablc; dcrivado de 1;i litu;itura. 

3. I..stiniado J c  la bioniasa clcsovantc. 

I ,A I)ioiiiass iicso\xntc fuc estimacla 

2 
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COV (R*F)  COV (t.',E:) + 
F . E  R - F  

I)ontic 

I: 

"0 

\v 

I< 

I' 

I. 

K 

I3iom;isa tlcsovantc c n  to- 
nclatlas n i h i c a s .  
I'rotlucciOn (le Iiuci 0% cli;i- 
ria en el n i x ,  en el Arcs e\- 
plornda. 

I'cso 1)roniedio de Iicnilms 
matluras (g ) 
Icraccibn t lc Iicmbras cii l a  
pol)l:iciOn (I'roprocibn 
scsual). 
1;raccion de hcnibras ~lcso-  
vantcs niacluras por dia. 
1 :ccu nJ id ad 1) or  
licmbrn maclura, cn Inicvos 
por hem br a. 
1"actor de conversion, dc 
granios a toncladas mitri- 
cas (= ) 

p arc i a1 

Cov (P  . W )  Cov (Po. R )  - - t 
Po-w P o .  n 

' l 'citlos 10s datos originalcs ser in  datlos en 
un informc de (iatos, el que se r i  publicado 
\cp:iraclanicn tc. 

I 'cso promctlio de hcml)rns inalliiras. 

Iluntcr (1984)  rcportb q u e  la prcscr- 
vaci6n en formalina C ~ L I S P  un incremento 
e n  el pcso 1ifimcJo del cucrpo del 4 % . Por 
lo que sc ha sustraitlo el 4o/o dcl peso pro- 
nicdio de cucrpo obtenido de catla colcc- 
ciOn. 1.1 pcso pronicciio de cucrpo dc hen* 
bras de 49 colcccioncs varib de 12.29 g. a 
36.78 g. (Tabla 4). El  pcso promcdio de 
cuerpo (IC hcniliras del i r c a  invcstigada fue 
de 25.84 g. con una varianza de 0.4491, 
una dcsviacibn cstindar de 0.6704 y un 
coeficicnte de variacibn de 0.0259 (Tabla 
14). 

I , ' ~ x x i  nd id ad parcial por liciii bra mad u r a. 

1.a fecundidact parcial pronicdio en las 49 
colccciones vario de 4 ,154  a 27,408 huevos 
pur hcnibra (Tabla 4). La fecundidad par- 
cia1 I~rornctlio dc toclo el i rea  investigatla 
f u r  ( I C  15 ,401 hucvos por  hembra con una 
\,:iri;in/a d e  432.0( )?  9182,  una  desviacibn 
cstinilar clc 657.2898 1, un coeficicnte de  
variacibn dc 0.0427 ('l'abla 14).  U n  recuen- 
t o  n i i s  tlctallado dc la fecundidad parcial 
dc la mcIio\,cta pcruana es dada en Alheit 
t+ a l . % ( l Y 8 3 ) .  

I t- : ic~.i t i i i  (IC : ~ ~ ~ i i i l ~ r . i \  c'ii l a  sulipohlaciOn. 

1.3 prol~orciOii s c s t i~ !  tic las 19 coleccioncs 
mostrb grantl(,\ \ ariacioncs ( ~ u c  van dcsdc 
12.62 :I 90.50 % hembras ('I'abla 4). Va- 
ridiilitlatl siniilar t i i  proporeibn sexual ha  
sitlo rcportacla por Klingbeil (1978), Hun- 
ter :in,I (;ciltll)crg (1980)  y Stauffcr and 
lJit1ti< llc (1980).  l iunter  and Goldberg 
(198O) deniostraron que la proporcibn 
sexual pronicdio (porcentaje de hembras) 
solire un;i base de pcso de la anchoveta pe- 
ruana fiic de 56.45 96 con una varianza de 
0.0007,  una tlcsviacibn cstindar de 0.0259 
y un  cocficiente de variacibn de 0.0459 
('l'at)la 14) .  
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te (Tabla 14). Bajo la asuncibn que la va- 
rianza de es simdtrica, 10s liniitcs de con- 
fiania aprosiniados a 95 % (le I< son * 56. 
80 #/.=. de 1’204,191 toncladas iiictricas. 

1)ISCUSION 
Son cvidentcs las ventajas de la aplicacihn 
del “klktodo de ProJuccibn de tlucvos” 1 ~ -  
ra cstimar la bioniasa desovante de pcces 
pcli&. J l C O S .  

Llna p a n  vcntaja es el rclativo Injo cos to  
que rcquiere toda la aplicacihn del ni6tocio 
por e1 tiempo rclativamcntc C O I Y O  de barco 
ncccsario para la tonia tlc n1ucstr:is. 

Un factor muy importante es la posibilidad 
clc conoccr la prccisiGn, sicndo posible esti- 
mar el error independiente para cada uno 
de 10s j parimetros biolbgicos tratados, y 
la posi1)iIidad de niejorar la precisibn del cs- 
timado de  la biomasa en forma efectiva, de 
acuerdo a 10s requerimientos y posibilida- 
des econ6ni;cxs Un awer to  importantc cs 
q ~ i c  sc pucde i~  L ,.. 1 1  tani1)ii.n 10s l i i i i i t ch  

de confianza para el o t imado (IC. l a  1)ionia- 
sa. [ .os  liniitcs dc conf i rnu  de 95 ( I C  t 
57 yo clan una prccisihn rc1:itivanicntv 
t)Llcn a .  

o t ros  tn6todos coino cl hidroaclistico 114 

rindcn csta prccisibn. La dificultail rnris sc- 
ria de 10s cstimados de biomasa por el mi-- 
toclo hitlro:iciistico cii el sisterna de aflora- 
miento periiano es la co-ocurrencia de va- 
rias especies peligicas cn el misnio card& 
men, por lo que cs bastante tlificil discrimi- 
nar por especies por cl mitodo hidroaclisti- 
eo si no se hace pesca de comprobacibn. A- 
ctemis la aka variacibn de la coniposicibn 
por especies de estos cardhmenes peligicos 
requiere de una gran pesca de ‘coniproba- 
c i h ,  la que a su vez incrementa 10s costos 
de barco considerablemente. 

Otra de Ias grandes ventajas del “M6tocto de 
Produccibn de Huevos” es que puede ser in- 
corporada mis  de una especie en la investi- 
gacibn de la biomasa, por ejeniplo anchove- 
ta y sardina pueden hacerse juntamente sin 
aumentar inis el tiempo de barco. 

Una cuarta ventaja es que la invcstigacibn 
de la biomasa da la oportunidad de colectar 
adcmis otros tipos de muestras biolbgicas 
sin mayor incremento de tiempo de barco, 
muestras como: fitoplacton, zooplancton, 
ictioplancton, contenido estoniacal, otolitos 
etc., que permite estudios paralelos. 

Una cic las desvcntajas del “hlitodo de Pro- 
duccibn de Huevos” cs que el procesaniicn- 
tq  c f c  Ias muestras en e l  laboratorio rcquic- 
rc de un n<imero de horas/honibrc tlc traba- 
.io, rclativamentc alto lo que signitica ;iIrc- 
dcdor tic 2 mescs. La persona 13 pcrsonas 
quc ticnen clue intcrpretar 10s cortcs histo- 
Ibgicos nccesitan un entrenatliiento especial. 

I : I  cstimado final de bioruasa de anchoveta 
para 1981, estuvo tlisponible despuks de  4 
mescs; sin embargo, esta fue la primera vez 
que a t e  mktodo fue aplicado en el P e d .  
~ l n  cl futuro se espera que el tiempo entre 
el tkrmino del crucero de toma de mues- 
tras y el estimado final de la bioqiasa pue- 
cia ser reducido a 2 nieses. Este esunperio- 
do ramnablementc breve que perniite r C  
pjtlas Jecisiones de manejo de las pcyue-  
rias. 

I k  la Tabla 14 es evidente que 10s coefi- 
cientes de variacibn de 10s 3 parimetros pa- 
ra atiultos son niuy h j o s  y n o  necesitan 
scr niejoratios. Una mayor intcnsidad de 
muestreo para adultos significaria p6rdida 
dc tiempo de Oarco y dincro. Sin embargo, 
la parte dC0il en el “hlctodo de Prociucci6n 
de I I U C V ~ S ”  parece ser el parinietro de pro- 
duccibn diaria de hucvos en el mar. (P ). 
I .ste parrimetro d a  la nia)’or contrihucion 
al coeficicntc de variacihn del estitnado de 
la bioniasa. Lo q u e  cs causatlo por el tipo 
de distribucibn del tlcsovc de anchoveta 
(Saiitantlcr‘ rf al. 1982). Alcjoras futur3s 
del cstiniado de error de 10s cstiniados de 
biomasa tlcbcn scr concentraiios en este pa- 
rinietro. Una posibilitlad podria ser incre- 
nientar el nlinicro de mucstras CalVET. 
Sin embargo, duplicar la precision requiere 
ctiatriplicar el nlimero de niuestras cle hue- 
vos (Santander r t  a l . ,  1982). I:n 1981, 925 
mucstras C:alVII’r se colcctaron para las que 
se nccesitaron 2 3  tlias de ticnipo de barco. 
Si se incrcmcntara el nlimero de niuestras 
CdVI~:‘r  Lcbcri tornarse e n  cucnta cl in- 
creniento en costos (le iiempo de barco. 

1q;n el futuro scri:i ideal potier combinar el 
“hICtotio de Produccibn de Huevos” para 
cstimatlo de la biornasa desovante con 10s 
cstiniados hitlroaclisticos para obtener dos 
estimados indeprnclientes. Actudmente el 
“h\Ctodo ctc Producci6n de Huevos” pue- 
tle scr tambitn aplicado a la sardina, Sar- 
ttiiiops sagax.  Alarcon et  ai. (1984) han ob- 
tenido pur primera vez la clasificacion y e- 
dad de 10s foliculos post-ovulatorios cic la 
sartlina. 

0 
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1.11 niis grandc stocl, conicrc'id en el mundo 
d io ra  esta en el m i s  h j o  nivcl rcgistrado, 
de uii t1Ccimo o incnos que  tin di.cinio del 
taniaiio del stocl, original dc csta irca.  Sc- 
gun 'rsuhayama (1982) 10s pticrtos cn 1:ls 
i rcas  nortc )I ccntral del I'crii tlcscnibarca- 
ron u n  nronieclio tic 8.1 niillone'c ( lr  tnncln- 
t l a s  tlc ancliovcta por n i i o  (rnn:!o ~ l c  6 - 11 
niillones tic 1962 a 1971 ). l,:n -105 4 aiio\ 
m i s  rccicntcs (1 978  - 81 ) con 10s t l n t o s  <lis- 
poniblcs 10s puertos en In niisma i rca  tlc- 
scnibarcaron un proincdio (IC 0.5 milloncs 
dc toncladas (rango dc 0 . 2  a 1 .O). <:onsiQlc- 
rando el estiniado d e  la biomass obtcni(l;i 
e11 scticmh-c de 1981 1.1 c.;:ptur:i <It,  ( 1 . 5  
niilloncs de tonelatlas rcsulta scr u n a  tlc I ; I ~  
ni is  ynnt lc \  proliorcioncs del stock tlcso- 
vantc quc sc lian capturatio. Scgiin 'l'stil,:i- 
!'ama (1982) en 1981 110 sc ha ol)scr\,ado 
rcclutamiento en csta i r ca  por lo  t ~ u c  el 
stock desovantc es t n m b i h  el stock total. 
k.1 taniano grandc de algunas 11cnil)ras in- 

dica que el stocl, rcm;incntc pucde scr tani- 
1)ii.n \,icjo >. en consccucncia cntrar en tin 
pcriotlo ( I C  altii mortalitlad natural conio cs 
coniun para clupcitlos de niis cdad. 

Los t1cscml)arqucs clc Y O O , ~ ~ ~ ~ ~ ~  toncladas 
tlc anclioixxa Iiasta scticin1)rc dc 1982 sin 
c\.iclcncia de  rcclutaniicnto ('l'suI,a)sama, 
comtinicacicin personal) po(Iri;in significar 
una scria t lcpaupcri~acibn tic1 stock. I k o  
cs rcniinisccntc de  la sitiincion de 13 sardinn 
d c  California; una poblaci6n dc 4 milloncs 
dc toncladas rctlucida a menos dc 10,000 
toncladas cii 1965,  sin que  sc haya pcrcibi- 
do r ccupc rac ih  hasta 1981. Una pcsquc- 
ria adicional en cl agotatlo stock de an- 
cliovetn de  las ircas nortc )' central cicl Pc- 
rt'i pro1)al)lciiicnte causaria nia)wr tlila- 
cihn e11 In rccupcracibn tic un stocl, del que  
sc captura1)a varios milloncs tie toncladas 
por aho e11 cstc hahitat. 
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A N I X O  I 
DESCKI PCION DEL DICSARIIO LLO 

EMBKIONARIO D E  ANCl IOVI<'III I:N 
ESTADIOS 

Iktaclio I En este estadio cstin incluidos 
10s huevos de anchoveta rc- 
cientemente desovados, en 10s 
que n o  se ha iniciado la divi- 
sibn cclular. Ilay una acumu- 
laci6n conspicua tlc citoplas- 
ma en el polo animal (IUP ~ C J T -  

ma una capa, el BLAS'Toi~IS 
CO. 

Estadio 11 ICs el perioclo de dcsarrollo de 
la capa blastoJbrniica y la ini- 
ciacibn de la iiivisibn celular, 
en 2, 4, 8 cilulas, hasta la a- 
gregacibn dc cilulas que to- 
man apariencia de mbrula. Se 
considera este estadio hasta 
que se produce la segnienta- 
cibn de la cavidad (i.c. (iastru- 
lacibn) la que es dificilniente 
observable en huevos prcscrva- 
dos por ser una estructura in- 
terna. 

Estadio 111 Este estadio coniprcntlc el pc- 
riodo de desarrollo, dcsde la 
primcra aparicibn de l a  scgnicn- 
tacibn de la cavidad hasta cl 
estableciniicnto dcfinitivo dc 
la cubicrta cmbrionaria. 1. I 
blastoderm0 cornicyza c'ncc- 
rrando el vitelo por I;IJIIK)- 
LIA. 
A1 final de este estadio, el  blas- 
todermo se extiendc hacia aba- 
jo, cerca de 1 / 3  de la longitutl 
del vitelo. 

Estadio IV Icstc estadio es mis fkilmcn- 
tc identificado por la exten- 
si6n de la cubicrta del vitclo 
por el I)lastotlerino. Se inicia 
cuando la cut)ierta 1)lastotikr- 
mica est6 cerca de 1/3 tic1 L r i -  

telo y finaliza cuantlo la cubier- 
ta blastodCrmica est i  cercn de 
213 del vitclo. Ya se puedc no- 
tar la zona de desarrollo del 
ernbribn, pero no hay rasgos 
distintivos semcjantcs como 10s 
ojos, que estin a h  cn desarro- 
110. 

Estadio V Este estadio coniienla cuando 
el blastoderino ha  cubicrto ,I- 

proximaJairlcntc 2 / 3  tic1 I itclo 

y finaliza con el cierrc dcl 
RLAS'IOPORO. 1:.1 dcsarrollo 
dc 10s ojos puedc scr visto cn 
la cabeza al final de cstc esta- 
dio, y 10s MIOh1LROS cst6n 
comenzando a formarsc a lo 
largo dcl cucrpo del cni1)ribn. 

listatlio VI Coniicnza con el iiio\~iniicnt~i 
riel cierrc dcl blastopore ! Lcr- 
mina en el momcnto q u ( '  I:I 
porcibn de la cola dcl enilirihn 
cnipieza a separarsc del \ i t c h .  
l'stadios posteriorcs, de V1I a 
XI, estin separados principal- 
mente por el grado clc clcsarro- 
Uo de la cola librc, que ofrccc 
una mejor serial para la scpara- 
cibn de 10s cstadios. 

lstaclio VI1 lh te  cstadio se inicia cuanclo 
la cola principia a separarsc tlc 
la niasa vitelina; e incluyc el 
crecirniento inicial de la cola 
hasta clue la porcibn libre cs de 
alrededor de 1 /2  de la longitud 
de la cabeza del cnibrihn. 1.a 
porcibn librc de la ctrl;i pcriiiii- 
nccc cn el misirlo ~ ) l ~ ~ i o  ~ ( I C  el 
cucrpo. 

I:.stadio VI11 AI principio de utc' c.st:idili, la 
cola en ticsrtrrollo coniienLa a 
doblarse hacia afuera clel cje 
del cuerpo y concluye con una 
tendencia hacia 180" con esta 
porcibn posterior crecicndo 
hacia la cabcya. A1 final de cs- 
te  estadio, la porci6n librc dc 
la cola es cerca tle l / 5  de la 
longitud del saeo vitelino. 

La to&n cic la cola, alga arbi- 
traria, coniicnza cuando la se- 
paraci6n de la cola cs i p a l  a 
la longitud de la cabcza y de 
114 a 1/2 del vitelo. La torsi6n 
se producc fuera del plan0 &I 
embribn. 

1:statlio I X  

listatlio X La cola se aproxinia a la cabe- 
za por encinia del tronco. A I  
cotnicnzo, cs de 2 vcces la lon- 
gitucl de In C ~ I I ) L - / : I  \- la longi- 
rticI iic 1.1 co1.1 lil)rc I'S i p n l  :I 

1 I:? t!cl \ icelo. 
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I'statlio XI La longitud dc la cola libre cs 
mayor que 3 / 4  la longitud tiel 
vitclo. Sc asunie clue la longi- 

tud. de la c a k z a  es aproxima- 
daniente i p a l  a 1/4 de la lon- 
gitud del vitelo. 

Ilay varias alternativas para ajiistar ciirvas 
n o  lincalcs. 1.0s m6todos dcpcndcn de la a- 
suncihn de 10s clatos basicos y tic la calidatl 
de las proyeccioncs c interpolaciones. Iks -  
pu;'s de considcrar la niagnitud del prol)lc- 
ma del trabajo espccializado sobrc una cur- 
\';I ;iprul)iada, 10s autores dccitlieron usar un 
1)rogrania simple cscrito por  U .  Danini, 
coiiil~aranllo 10s rcsultados con 10s rcsultx- 
dos pul)licndos tic otras al)roximacioncs j. 
;itiaptindolos p:ir;i su iiso en C \ I C  tral)a,io. 
Sc ticcicliti t)ul,lic:ir 1.1 pi-ograii2.i  on cSte 
nianuscrito con 1:i cspcriin/.a c p c  cl proccso 
itcrati\.o de a j i ! ~ w  ( I C  !a ~ 'u rva  no h e a l  sc- 
r i  especificatlo m i s  conip1et;iiiicntc c'n rc- 
lacibn a la scnsibilitld de cainbios cn va- 
rianza a traves del pcriodo clc la curva j' 
de Ias tlistor'ciones cn la poncIcraci6n de ob- 
servaciones por transfoyinacibn a logarit- 
mos y aplicando una rcgtcsibn lincal. Una 
caractcristica tic cste conjunto tle tlatos es  
que 10s huevos son c!ciwsitatlos cn parches 
intensos y son ripidanicntc dispersos fue- 
ra de 10s ccntros. I'ucstc: quc cl principal 
objctivo de este trabajo cs c,icontrar el in- 
tcrccpto de una CUAX dc ninrtalidad expo- 
nencial, hemos prcferido usar 103 Jatos ori- 
ginales m b  que  arricsgar una sul)cstimacibn 
us.incio un:i regrcsiijii It,::arit mica lineal. 

1'1 programa esti  t r a m i o  para scr introcluci- 
do en una microcomputadora 'rand!, TICS- 
80 hlodelo 111 con 16 K de  memoria y de 
lengiiaje BASIC. k.1 progama original es- 
crito por I):iniin usti solamente precisibn 
aritmCti1.a. 1 ' b . t ~  i)iogrania ha sitlo conver- 
tido a prccisibn tloblc ( 1  7 tligitos signiiica- 
tivosl porquc 7 h'git(,s significati\ os puc- 
den no ser suficicntcs para exponcnci;icibn 
y potenciacibn de 10s valores de las niues- 
tras y errores derivados. 

Las dimensioncs del progrania, el niinicro 
clc pares dc obscnacioncs en la linea 200 !~ 
la scccibn de cntracia cs dcsde la instruccih 
210 a la 240. Iln la linea 250 la relacibn cn- 
tre el intervalo escogido y la unidad de la 
salicla es scleccionada. Por ejcmplo, el 
niuestrco cada 8 horas con una tasa exprc- 
satla en nGmero por dia rcqueriri la rcs- 
pucsta 0 . 3 3 3 3 3 .  Si el resultado fuera en dc- 
crecimicnto en unidadcr por liora y el intcr- 
ih de mucstreo tucra 8 lioras, la rcspcs-  
L;I .il intt:n.alo rc:I;itivo t i c .  i in ic l : ic l  ( I ( .  t i c n i p  
sciia X. 

1,os valorcs iniciales se h a n  cstal~lccid,, p;ii-:i 

dar una pcn&cntc de  1micl);i "%" cii la iiis- 
truccibn 270 e instmccioncs 2X0-7?0. 1-1 
proccdiiiiiento itcrativo st' iiiicia cn PI linea 
3 0 0 ,  hacientlo un  canibio fraccional cn"Z" 
y comparando la tlifcrencia, siguicndo la 
llamada a la subrutina, tlc clcsviacih que sc 
inicja en la linea 500. 

k;n la l i y a  3 3 5  el cambio tlc valorcs es 
conipardo  y si Cste es nicnor que una par- 
tc  en 100,000, 10s parinictros fi:-i,des son 
seleccionados. Si la tlifercnc.i;r cs 1ii:lyor que 
100,000, la itcracibn cs ejccut ad.i nueva- 
mente. Siguienilo la arcpracibn I t.:ntual de 
un cainbio insignificativo, 10s c . i l d o s  del 
error final son detern:iiiados e ; :  1;s instrue- 
aoncs 370 a 490 c iiiijwcsus LY his instruc- 
ciones 492 para el \:ilor y error del inter- 
cepto, )' 494 para V I  \ iiir > error de la pcn- 
diente cxponencii 

IC1 programa ha sido eomparado favorablc- 
mente con procedimientos m b  complica- 
d o s  usando la misma clase de datos. I;.stos 
programas tonian pocos minutos para ser 
ejecutados. 
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Tabla lb .  Nuniero total de  recipientes necesarios y n h e r o  total de ejeinplares a preservar, de  acuerdo a1 

No. DE HEhIRRAS No. TOTAL DK No. TdTAI, DE EJEhIPLAItI<S 
ENCONTR ADOS RECIPIENTES PR I SERVADOS 

nuinero de hembras encontradas entre 10s primeros 10 o 20 ejemplares sexados. 

Despues de  sexar 8 8 t 2  50  
10 ejemplares 9 6 1 2  40 

1 0  5 t 2  35 

Despues de  sexar 
20 ejernplares 

1 - 7  
8 
9 

10 
11  
12 
1 3  

> 1 4  

20 + 4 
18 + 4 
1 4  f 4 
11 + 4 
9 + 4  
7 f 4  
6 f 4  
5 ! 1  

120 
110  

9 0  
7 5  
65 
55 
50 
45 

Tabla 2 

PESO 
TOTAL 

, l ; .ol i  
.12.90 
19.79 
25.24 
30.40 
44.48 
30.77 
31.13 
34.79 
28.91 
37.95 
38.62 
26.7,i 
43.13 
35.86 
25.87 
22.01 
23.14 
18.22 
21.78 
23.76 
25.12 
19.77 
19.07 
17.65 
23.30 
21.47 
32.10 
35.45 
32.25 
32.48 
35.26 
32.05 
45.39 
27.96 
33.87 
22.31 
22.73 
26.75 
24.01 
40.16 
30.08 
25.87 
47.88 
28.76 
32.44 
34.83 
34.61 

Peso total y peso sin gonada de' 238 hembras. h a  serie de  d a b s  fue usada para establecer la 
regresion lineal entre peso total y peso de hen1l)r;i sin gonatla 

PESO SIS 
(;ov,.\l);\ 

15.51 
12.27 
19.10 
2.1 50 
2*-.15 
10.47 
29.02 
28.99 
33.03 
26.49 
35.81 
36.38, 
25.56 
40.01 
34.17 
24.19 
21.07 
22.03 
16.89 
20.71 
22.36 
23.59 
19.41 
17.57 

22.16 
19.98 
30.46 
33.99 
30.55 
3U.98 
33.64 
30.96 
42.61 
26.53 
32.45 
21.36 
21.52 
25.69 
22.77 
38.23 
28.04 
24.85 
45.83 
27.24 
30.28 
32.82 
32.36 

16.88 

PESO 
TOTAL 

23.11 
29.33 
25.37 
40.37 
23.69 
40.94 
28.96 
27.79 
26.99 
21.71 
28.50 
42.49 
25.40 
35.89 
30.33 
31.16 
35.65 
30.74 
31.24 
25.50 
25.61 
23.52 
27.57 
17.22 
27.61 
28.65 
30.86 
44.56 
24.17 
31.79 
23.70 
26.16 
26.10 
43.84 
40.80 
41.30 
25.86 
27.49 
35.77 
32.94 
32.26 
30.03 
31.88 
28.95 
23.53 
22.39 
36.55 
34.7 1 

I'ESO SIN 
(; 0 NAD A 

21.97 
26.99 
23.07 
37.98 
22.41 
37.70 
26.99 
25.90 
25.73 
20.60 
26.32 
38.49 
24.12 
34.61 
28.09 

34.23 
28.56 
29.34 
24.44 
24.16 
23.28 
24.99 
15.95 
26.40 
27.11 
28.81 
41.11 
22.75 
29.95 
22.79 
24.55 
24.9 1 
41.7.5 
38.47 
39.20 
24.35 
26.24 
34.30 
31.20 
30.24 
28.34 
30.35 
27.73 
22.67 
21.35 

32.86 

29.78 

33.89 

PESO 
TOT.ZL 

32.07 
24.33 
20.7 1 
34.22 
21.94 
21.81 
32.83 
42.57 
31.89 
20.57 
31.89 
19.39 
21.47 
30.29 
29.55 
34.7 1 
37.55 
33.63 
43.80 
37.39 
32.92 
36.14 
41.73 
27.70 
20.64 
22.45 
25.63 
21.33 
35.uo 
44.35 
21.73 

I G . ? ' ,  
: C . C , i  
1A.8!3 
19.88 
17.01 
18 . i9  
1'3.65 
18.65 
17.20 
19.82 
19.94 
27.02 
34.01 
38.21 
35.62 
29.40 

3 . -  ,,,, 

PESO SIN 
GONADA 

30.7 2 
23.31 
19.66 
31.68 
21.06 
20.96 
31.02 
39.80 
30.79 
19.49 
30.28 

20.30 
28.78 
27.69 
33.07 
35.61 
31.62 
41.42 
35.20 
31.21 
33.91 
39.10 
26.39 
18.95 
21.11 
24.53 
20.3:: 
3 3. -1 i 
41.e: 
2tq I S  

i , .  4 ,  
11: 
i n  2 -  
19.31 
16.43 
18.22 
19.24 
18.05 
16.95 
19.46 
19.25 
25.34 
32.84 
36.38 
33.59 
27.94 

18.79 

.. . 
1 
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Tabla 2. (Cuntinuacion) 

29.42 
34.32 
20.57 
17.46 
18.50 
36.38 
26.32 
23.27 
31.28 
31.67 
24 37 
36.05 
32.65 
28.05 
29.12 
37.21 
40.88 
27.59 
21.60 
26.55 
32.59 
21.32 

.16.80 
29.76 
31.53 
44 80 
32.07 
18.66 
16.00 
19.51 
30.40 
21  0 1  

Tabla 3. 

27.47 
32.68 
19.79 
17.15 
17.78 
34.30 
25.32 
22.05 
29.81 
30.54 
23.03 
34.18 
30.78 
27.08 
27.47 
35.87 
38.47 
36.38 
21.04 
25.18 
31.31 
20.14 
16.21 
28.58 
29.82 
41.72 
31.27 
18.13 
14.61 
18.83 
28.99 
20.57 

27.86 
20.26 
23.77 
22.20 
20.29 
20.30 
18.66 
20.76 
27.66 
15.53 
11.39 

8.46 
9.57 

10.95 
17.49 
20.25 
20.17 
32.01 
15.71 
20.69 
35.45 
31.08 
20.00 
20.86 
21.33 
24.13 
21.89 
20.73 
20.25 
24.35 
32.06 
35.97 

26.13 
19.50 
22.95 
21.16 
18.89 
19.53 
18.01 
20.28 
26.76 
14.74 
10.96 
8.01 
9.34 

10.71 
16.92 
19.38 
19.05 
30.33 
15.02 
20.20 
33.51 
30.14 
19.09 
19.7 6 
20.61 
23.40 
21.11 
19.79 
19.43 
22 60 
'30.6 1 
34.36 

17.64 
20.45 
19.45 
17.59 
17.30 
15.00 
20.80 
23.34 
32.35 
21.90 
24.26 
17.17 
36.50 
38.66 
33.97 
18.65 
30.11 
21.21 
19.97 
25.41 
24.81 
19.57 
32.37 
38.28 
35.67 
19.47 
20.72 
21.43 
21.10 
28.75 

16.84 
19.73 
18.58 
16.63 
16.89 
14.53 
20.08 
22.04 
31.20 
20.97 
23.17 
16.33 
34.81 
35.24 
31.38 
17.93 
28.83 
20.1 1 
18.77 
24.32 
23.85 
18.77 
30.62 
36.52 
34.07 
18.36 
19.81 
20.20 
20.03 
27.03 

Fecundidad parcial y peso sin gonada de& ejemplares hembras. Esta set& d e  datos fuc  
usatla para establecer la regresi6n logaritmica doble entre fecundidad parcial y p e v ,  d v  Iie~ii- 
bras sin gonada. 

FECUNDIDAD 
PARCIAL 

1437 2 
I 3 4 8 3  

19 03,j 
15718 
18077 
25122 
17863 
17110 
15460 
10963 
29621 
17937 
18707 
14142 
79191 
15106 
14893 
1 ?'w7 
10600 
16232' 
10926 
222;,5 
25814 
16650 
16771 
10025 
17973 
12538 
18179 
21390 
29013 
17122 
1 7 4 1 1  
1 ( I t  w '3 
:,I U i !  

"(1731 

20 ! in 

PESO DE 
HEMBRAS 

26.62 
22.24 
29.33 
29.79 
27.82 
24.24 
30.52 
21.93 
25.82 
22.38 
26.68 
35.04 
27.92 
24.97 
24.97 
25.02 
3Cl.20 
2 2  $3 
21.Y4 
1 9 . 5 4 
28.51 
23.04 
28.52 
33.23 
26.59 
27.09 
24.20 
24.77 
27.27 
26.10 

37.38 
21.73 
21.96 
24.30 
2 5 . 8 1  
.,a ,,,. 

m 59 

.. 

FECUNDIDAD 
PARCIAL 

7524 
12488 
19884 
9003 

10379 
627 2 
9410 
7838 

11336 
11379 
19567 

8601  
11528 
17324 

6651 
12956 
15812 
"530 
I i 7 2 0  
20962 
17959 
17710 
15272 
22469 
17620 
20934 
13120 
1607 1 
19789 
15340 
20267 
31738 
22288 
19941 
15816 
26251 
6 .? ,& U 

PESO DE 
HEMBRAS 

18.59 
24.49 
34.48 
21.35 
23.83 
17.73 
21.23 
20.35 
25.82 
21.94 
28.99 
20.50 
29.59 
25.7 1 
18.32 
21.44 
30.09 
30.80 
28.31 
34.09 
27.21 
27.07 
28.73 
40.26 
29.1 t 
27.55 
34.27 
28.10 
35.66 
28.08 
34.93 
33.15 
31.90 
35.46 
33.75 
28.50 
7 4.88 

FENCUNDIDAD PESO DE 
PARCIAL HEMBRAS 

7257 15.57 
5977 16.84 

10161 25.56 
9921  21.13 

14209 26.72 
11937 32.28 
10808 26.82 
18090 34.02 
9330 23.18 

21954 29.56 
16357 21.66 
22138 26.33 
20434 30.16 
13797 24.44 
12748 20.78 
10415 24.16 
13032 26.06 
18077 25.58 
13836 : ! G . i 8  
23268 34.15 

9034 20.02 
14243 24.36 
24479 31.14 

9130 22 7 1  
5613 17.39 
8811 18.27 

14089 24.70 
3847 12.69 
7536 17 .8 i  
6147 13.88 

22386 36.39 
7251 16.45 
6518 15.77 
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Tadla 4. Resuinen d e  1) Numero 2) Fecha 3) Hora 4 )  Posicion d e  coleccion 5) Peso promedio d e  
hembras maduras en  gramos 6) Fecundidad parcial en  huevos por hemhra y 7) Proporcion 
de henibras en  la poblacion basado e n  el peso (Proporcion sexual) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
10 
11 
12 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
40 
41 
42 
44 
45 
46 
47 
48 
19 
52 
53 
54 
55 
57 
58 

25.8 
25.8 
25.8 
25.8 
26.8 
26.8 
26.8 
27.8 
28.8 
28.8 
28.8 
29.8 
29.8 
30.8 
30.8 
30.8 
31.8 
31.8 
1.9 
1.9 
1.9 
1.9 
2.9 
2.9 
5.9 
5.9 
5.9 
5.9 
6.9 
7.9 
7.9 
7.9 
7.9 
8.9 
8.9 
8.9 
9.9 
9.9 
9.9 
11.9 
11.9 
12.9 
12.9 
16.9 
16.9 
16.9 
16.9 
17.9 
17.9 

03.15 
12.00 
16.30 
19.30 
09.00 
15.30 
19.30 
18.00 
09.00 
14.15 
19.30 
16.00 
19.30 
09.30 
13.00 
19.15 
16.15 
22.45 
10.00 
16.45 
19.00 
21.00 
08.30 
12.30 
07.15 
09.15 
18.15 
21.15 
08.00 
12.10 
14.45 
18.00 
22.55 
07.25 
16.10 
20.15 
09.00 
17.10 
20.10 
18.00 
21.00 
08.45 
13.15 
10.10 
13.10 
17.35 
19.40 
12.00 

S 

13'03' 
13'3H' 
13'28' 
13'26. 
13'10' 
12' 44' 
12'20' 
12001' 
12'55' 
12'38' 
12'50' 
12'32' 
12'38' 
12'18' 
12'14' 

12'06' 
11'50' 
11'34' 
11'34' 
11'27' 
11'32' 
11'39' 
11'45' 
11'14' 
11'15' 
10'56' 

10'56' 
10'35' 
10'26' 
10'27' 

10'06' 
09'52' 
09'42' 
09'37' 

09'06' 

08'27' 
07'37' 
07'25' 
08'07 ' 
07'55' 
07'48' 
07'43' 
08'1 1' 

12' 08' 

10043' 

10011' 

09022' 

08034' 

14.15 08'19' 

76'35' 
76'38' 
76'39' 
76'19' 
7 6' 29' 
77'04' 
7 6' 56' 
77'21' 
77'52' 
7 6' 50' 
76'42' 
7 6' 54' 
76'51' 
77'14' 
77'07' 
77'13' 
77'22' 
77'18' 
77'28' 
77'37' 
77'38' 
77'22' 
77'18' 
77'17' 
77'48' 

78'00' 

77'46' 
78'07' 
78'01' 
78'12' 

77'54' 

77'54' 

78'10' 
78'12' 

78028' 

78'43' 
78'59' 

79' 37' 
79' 43' 

79' 35' 
79'39' 

79' 19' 

78'16' 
78'22' 

78'29' 

79'02' 

79'12' 
79'26' 

79'30' 

19.75 
30.29 
31.05 
25.59 
23.63 
26.16 
30.94 
25.33 
30.10 
29.13 
25.98 
30.12 
26.58 
32.43 
27.31 
27.76 
26.52 
30.14 
30.68 
26.99 
24.33 
25.18 
24.41 
30.83 
36.78 
2 5.65 
25.83 
18.29 
18.68 
32.14 
18.59 
26.83 
26.07 
26.90 
26.39 
32.38 
23.69 
18.75 
25.35 
22.05 
22.46 
21.18 
19.80 
12.29 
23.42 
25.83 
23.24 
32.50 
20.65 

9 511 
19 347 
20 763 
14 625 
12 752 
15 054 
20 426 
14 314 
20 340 
18 289 
1 4  866 
19 424 
15 496 
22 101 
16 531 
17 273 
15 597 
20 447 
20 152 
16 199 
13 624 
14 726 
1 4  105 
20 277 
27 408 
14 891 
15 558 
8 180 
8 822 
21 714 
8 435 
15 044 
15 294 
16 387 
16 180 
22  124 
13 317 
8 711 
11 848 
11 947 
11 908 
10 461 
9 515 
4 154 
12 955 
15 441 
12 605 
22 451 
10 060 

PILOPOR 
CION 

S E: s I' A 1, 

,5142 
,6895 
,7442 
,5533 
,4496 
3127 
,5828 
,4521 
,3151 
.4743 
,1262 
.3257 
,4393 
,5444 
.5532 
,4613 
.2636 
.7968 
,6733 
,7873 
,6038 
,7868 
.687 4 
.4989 
,5276 
,9050 
,6715 
,6418 
.a301 
.7096 
,7051 
,3611 
,6436 
,5530 
,6038 
.1586 
.3338 
,6212 
.7393 
.2990 
.7920 
,4532 
,5929 
,4580 
,6204 
.7194 
,6552 
,6362 
,2818 
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) 
t t t o  

Tabla 5 .  Valoresde ti y 1: (= t .  - 1 
1 2  

18.00 to = 0 
02.00 t i  = 8 
14.00 t Z  = 20 
02.00 t z  = 32 
14.00 t, = 44 

(1, 1 

:' ! \ IIC)It'\S E N  FRACCION DE DIA 

t; 4 

t; 28 
t; 40 

ti 16  
0.1667 
0.6667 
1.1667 
1.6667 

Tabla 6. Ejemplo d e  us0 d e  datos  para drterminacion d e  edad en huevos 

EsTADIO NUlLlERO DE: CATEGORIA DE EDAD No. TOTAL EN CATEGORIA 
HUEVOS ASIGNADA DE EDAD 

I 0 
I1 14  
111 31  
1 v  0 
V 6 
VI 22 
VI1 8 
VI11 0 
IX 1 
X 3 
XI 1 
Dis 11 

TOTAL 

C 
C 
C 

A 45 

B 36 

C 

Dis 

5 

1 1  

97 

Tabla 7. Dimensiones d e  regiones exploradas y numero d e  unidades d e  muestreo (0.05 m2 ) en cada 
region. 

DIMENSIONES (inn I AREA 
REGION A LO LARGO DISTANTE DE MILLAS UNIDADES 

DE LA COSTA LA COSTA CUADRADAS DE hlUESTRE0 

11 
11 (costera) 
2 1  
21 (Costera) 
31 
31 (Costera) 
1 2  
22 
32 
13 
2 3  
33  

170 
170 
180 
180 
180 
180 
17 0 
180 
180 
170 
180 
180 

33 
5 

33  
5 

33 
5 

30 
30 
30 
30 
30 
30 

5610 
850  

5940 
900  

5940 
900  

5100 
5400 
5400 
5100 
5400 
5400 

3.8484 x 10" 
5.8308 x 10'" 
4.0747 x 10" 
6.1738 x 10'" 
4.0747 x 10" 
6.1738 x 10" 

3.7043 x 10" 
3.7043 x 10:; 
3.4985 x 10  
3.7043 x 10" 
3.7043 x 10" 

3.4985 x 10" 

TOTAL 52240 
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Tabla 9 .  Distrihucii,n $ e  huevos "[)is" pn categorias dr edati. Nhrnero total de huevos "Ilis I": 
2.3825 x 10'' (Tabla 8 1 Nurnero total de huevos  "Ilis 2 " :  3 2 2 2 8  .i 10" 

2 3 '1 5 1 
C,\TI:(;ORIA Ni). DE HUEVOS PROPORCION No. D E  H U E V O S  No.  TOTAL 1)F: I IUEVOS 

TIE EDAD (I IO") ( ' '1,)  "Dis" ( x  1 0 ' 2 )  
( x  10") 

38.9720 63.14 1.5043 10 :I 7 63 
19.4554 31.52 0.7510 2 0 .2  06 4 

3.2979 5.34 0.1272 3.3251 

S 12.5365 36.79 1.1857 13.7222 
! j. 39 8 8 45.18 1.4561 16.8549 
6.0638 17.79 0.5733 6.6371 
0.081 1 0.24 0.0077 0.0888 

A 1  
B1 
C1 

'42 
B2 
c 2  

Tabla 10. DistribuciGn di- Iiuevos "cercanos a la costa" :) iibmero total de  Iiuivos )>or  rale,:,t,r<;!\ d e  
d a d .  

S 1 3  7222 13.53 1.3524 15 0746 
40.4763 39.9 1 3.9892 14.4655 
16.8549 16.62 1.6613 18.5162 
2 0.2 06 4 19.93 1.9921 22.1985 

6.637 1 6.54 0.6537 7.2908 
3.4251 3.38 0.3379 3.7630 
0.0888 0.09 0.0090 0.0978 

TOTAL 101 1108 100.00 9.9956 11 1.4064 

A1 
A2 
B1 
B2 
C1 
c 2  

* Dc la Tabla 9. 

+ '  CATEGORIA DE EDAD 
" I  

0.1667 
0.6667 
1.1667 
1.6667 

Pi* 

11 lG55  x 10' 

18.5162 x 10" 
22.1985 x l o 1 *  

7.2908 x l o ' *  

* De la Tabla 10. 
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'I'mla 12. Ellad de foiiculos post-ovulatorios. 

HORA 

22.00 
P IC0  DE DESOVE NOCHE DE DESOVE 

Dia siguiente ai 
d e  desove 

07.00 - 07.59 
08.00 - 08.59 
o 9 . m  09.59 
1 o . w  . 10.59 
11.00 - 11.59 
12.00 - 12.59 
13.00 - 13.59 
11.00 - 14.59 
15.00 - 15.59 
16.00 - 16.59 
17'.00 - 17.59 
18.00 - L8.59 
19.00 - 19.59 
20.00 - 20.59 

22.00 - 22.59 
21.00 - 21.59 

23.00 - 23.59 

00.00 - 00.59 
01.00 - 01.59 

d e  desove 03.00 - 03.59 
04.00 - 04.59 
05.00 - 05.59 
06.00 - 06.59 

2do. dia siguiente ai 02.00 - 02.59 

CDAI) DE FOLICULOS POST-OVULATORIOS 
(Horas despues d e  desove) 

W W R R  4s HEM W A S  
Dia-1 d1a-2 

0 

9 
10  
11 
12 
13 
11 
15  
16 
17 
18 
19 
20 
21 
2 2  
23 
24 
25  

26 
2 1  
28 
29 
30 
31 
32 

0 

33  
34 
3 5 
ic 
.i i 
38 
39 
40 
41 
42 
43  
44 
45 
46  
41 
48 
49 

50 
5 1  
52  
5 3  
5 1  
55 
56 
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0 Oocyto s i n  vitelo (< 0.2 m m  1 

Oocyto vitelado (0.2-0.7 mm. )  

0 J 0 
Huevo de Anchoveta 

(1.3 mm.1 

Q 

Oocyto hidratado (1.0 -1.2 mm.) 

Nuevo folkulo post-ovulatorio (0- 0 horas 1 

Folkulo post-ovulatorio de I dia (9-32 horas.) 

Folkulo post-ovulatorio de 2 dhs (33-56 horas.) 

Fig. 1 Representacion esquematica del desarrollo de  oocitos 4' de foliculos post-ovuia- 
torios. 
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6' 

8' 

IO' 

12' 

14 

80" 78" 7 6" 
I I I I I I 

Fig. 2. Linea costera del Pef i  y estaciones de muestreo de anchoveta. 
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3' 82' 81' 80' 79' 78' 77' 76' 75' 7A' 73' 72' 71' 7 
I I 

REGIONES EXPLORADAS Y ESTACIONES DE 
MUESlREO DE ICTWLANCTON 

, _- 

3' 

-4' 

5' 

6' 

7' 

8' 

9' 

10 O 

11 O 

12 O 

13 ' 

14 ' 

15' 

16 ' 

17' 

18' 

83' 82' 81' 80' 79' 78' 77' 76' 75' 74' 73' 72' 71' 70' 

I is 3.  Linea Costera tlel k r u  y cstacionc5 ctc i n u ~ \ t i c o  (IC ictroplancton. 
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ARMAZON 
METAL I C 0 

25  cm. 

--- 

TUB0 COLECTOR - -4 

B O L S A  COLECTORA - -w 
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Y m m 

Fig. 5. Desarrolio embrionario de anchoveta. 
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