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RESUMEN 

Las zonas de surgencia se identifican por l a  presencia del 
w togna to  mesopelLgico S a g i t t a  d e w ,  en 10s estratos bati - 
dtricms de 10s 0 m a 10s 100 m. 

sa@-?% de&p&tb abunda principalmnte de l a  zona de 10s 
225 m a 10s 475 m - 600 m de profundidad. 

Las colecciones de plancton estudiadas corresponden a 10s 
cruceros mansuales realizados en aguas de California y Baja Ca- 
l ifornia en 1954, 1956, 1958. E s t o s  aiios se caracterizan por 
temperaturas extremas , resultando as5 respectivamente , f r io ,  ex 
tremadagaente f r io  y cglido, con respecto a las condiciones c l i -  
d t i c a s  normales en l a  regi6n. Tambign se han andieado la8 
colecciones de plancton obtenidas con redes de apertura y cie- 
rre autodticos,  durante las  4 estaciones del a50 1969. 
ocuparcm d5a y noche en cada localidad ocho niveles batidtri- 
cos, desde 600 m hasta l a  superficie. De e s a  foaur se ppeden 
observar 10s cambios que Ocurren en cada lug- en wn dnimo de 
12 b r a s  de diferencia entre aria y wche. 

As4 se 

Se ha observado, que l a s  zonas de surgencia m caracteri- 
zan por una notable diversidad de especies de Quetognatos, Sifo 
n6foros y Medusas, y se discuten estas asociacbnes plaactbni-- 
cas para 1954, 1956, 1958 y 1969. 

Hay que seiialar, que 1- larvas de E- nO&fU.X (el 
pez m&s abundante en esta regi6n) son escasas o e s t h  ausentes 
en l a s  zonas de surgencia. Larvas de anchoa abund8n en aguas 
caracterizadas por elevada densidad de poblacfones de %@&Z 
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Varios mapas muestran l a  d i s t r i b u c i 6 n  de su rgenc ia s  y l a r -  
vas  de anchoa, d i a  y noche para cada e s t a c i 6 n  d e l  aiio 1969. 

Las  su rgenc ia s  se p resen ta ron  con mayor i n t e n s i d a d  en 1956 
(en 35 l u g a r e s  de 10s 316 ocupados,  es d e c i r ,  11.1%) , con mfni- 
mos en 1954 (en 1 2  de las 849 l o c a l i d a d e s  ocupadas,  1.4%) y con 
i n t e n s i d a d  in t e rmed ia  en 1958 (en 46 de 10s 899 l u g a r e s  ocupa- 
dos ,  5 . 1 % ) .  

Considerando tres categorTas de abundancia de l a r v a s  (m& 
de 241 l a r v a s ,  menos de 241 y cero) se observ6 que du ran te  10s 
tres aiios (1954, 1956, 1958) S, decipieu apa rec fa  en 2.8% de 
las  c a p t u r a s  conteniendo mss de 241 l a r v a s ,  en  4.35% de las  -- 
capturas con menos de 241 l a r v a s  y en  4.95% de las  pescas care: 
tes de l a r v a s  de anchoa. 

En 1969 e l  n h e r o  de a r r a s t r e s  en 10s e s t r a t o s  de 10s 0 m 
a 10s I00 m de profundidad han s i d o  256, y S .  cfeCLp&Kh se pre- 
sent6 en 38, e s a d e c i r ,  e l  14.8%. A1 parece r  las su rgenc ia s  han 
s i d o  mhs activas en 1969 que en 10s o t r o s  aiios e s tud iados .  
abundancia de S. decipiem en 10s e s t r a t o s  de Om a 100 m de pro 
fundidad puede cons ide ra r se  un h d i c e  d e l  a f lo ramien to  y s u  inz 
t e n s i d a d ,  y a s$  r e s u l t a ,  e l  i n v i e r n o  con mayor abundancia y f r e  
cuencia  de este ind icador  planctGnico,  seguido d e l  otoiio, vera-  
no y primavera.  

La 

- 

L a s  l a r v a s  de anchoa aparecfan m& f r e c u e n t e s  en pr imavera,  
y con m h i m o s  e n  f r ecuenc ia  y abundancia en  e l  inv ie rno .  

Por l o  t a n t o ,  l a  informaci6n ob ten ida  i n d i c a  una in t ima re 
l a c i 6 n  i n v e r s a  e n t r e  las su rgenc ia  y l a  abundancia de larvas d g  
E.  tnOkLdaX, en l a  reg i6n  de Cal i forn ia-Baja  C a l i f o r n i a .  

ABSTRACT 

Upwelling l o c a t i o n s  are i d e n t i f i e d  by t h e  presence of  the 
mesopelagic Chaetognatha SagLtXu cfec@&U i n  t h e  upper 0-300 m 
l a y e r s .  

s g m  de&p&nS is mainly abundant a t  t h e  225 t o  475 or 
600 m depth strata of t h e ' t e m p e r a t e  and w a r m  oceanic  r eg ions .  

Plankton c o l l e c t i o n s  analyzed corresponded t o  monthly 
c r u i s e s  of  1954, 1956, 1958 o f f  C a l i f o r n i a  and B a j a  C a l i f o r n i a .  
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These years were sl ight ly  colder, colder, and -r than the 
long-term average for the California Current regiasr. Plankton 
collections obtained w i t h  open-closing bongo nets were also 
analyzed, for the seasonal cruises of 1969. Hauls -re obtai- 
ned day and night a t  each location and eight depth strata, from 
600 m t o  0 m. Samples a t  each location and depth interval were 
only 12 hours apart. 

I t  w a s  found that upwelling coincided w i t h  a w i d e  divtrsi- 
t y  of species of Chaetognatha, Siphonophore and Medusae, and 
the pertinent planktonic associations are discussed for 1954, 
1956, 1958, 1969. 

Eng&alL&h tnOtrdax lmae (the most abundant f i sh  off C a l i -  
fornia and Baja California) were i n  low concentra-a or &sent 
a t  upwelling locations. mchovy larvae were abundant together 
w i t h  high density of Sag- eune/li*ticQ, S .  b W ,  W g a  
& b Z ? % X  and Copepods. This habitat is called "anchovy wa- 
ter". 

Maps show the day/night seasonal distribution of upwelling 
and anchovy larvae, and profiles indicated the bathypletric dis- 
tribution of S. &d#enS and E .  mondax during the t969 seaso- 
nal periods. 

Upwelling w a s  more intense i n  1956 (35 locations of 316 
covered, that is 11.1%) , minima i n  1954 (12 of 849 locations 
occupied, 1.4%),  and intermedian i n  1958 (in 46 of 899 loca- 
tions, 5.1%).  

Anchovy abundance w a s  divided into three categDries: high 
C241 or more larvae per haul),  low (3  t o  240 larvae per haul) , 
and zero, for the years 1954, 3956, 1958. s. deCipcen6 appea- 
red i n  2.8 of collections w i t h  more than 240 larvae, 
of those w i t h  less than 243 larvae, and i n  4.951 of hauls w i t h  
no anchovy larvae. 

4.359 

During 1969, the number of hauls i n  the upper 100 m w a s  
256, and S. ded@nb w a s  present i n  38 of those, that is  14.81. 
Apparently upwelling w a s  more active in  1969 than in any of 
the other three years, 1954, 3956, 1958. 
de&p&nS in the upper 300 m strata can be considered an indi- 
cation of upwalling and of its intensity. 

The abundance of s. 

During 1969 upwelling w a s  more f r e F n t  and intensive in 
w i n t e r ,  w i t h  minima i n  spring, and of internredim magnitude i n  
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f a l l  and summer. Anchovy larvae appeared more frequent i n  
spring, w i t h  minima i n  frequency and abundance i n  winter. 

The information obtained show a close inverse relation 
between upwelling and abundance of E. mokdax larvae i n  the Cali 
fornxa and Baja California regions. 

- 

INTRODUCCION 

SagLtta d e c i p i e ~ ~  es  un quetognato mesopeldgico que ocupa 
estrasos de l a  zona b a t i k t r i c a  de 10s 200 a 10s 1000 m,  en l a s  
regiones templadas y chlidas ocesnicas (Alvarifio, 1965a). La 
presencia de es ta  especie en l a  zona epipelsgica, puede conside 
rarse indicaci6n de fen6menos de surgencia (Alvariiio, 1965b; 
Nair, 1977; Nair y Rao, 1973, y otros autores). 

- 

Se ha analizado l a  distribucicn de s. cfeciphZn6 en l a s  zo- 
nas del epiplancton, en l a s  colecciones mensuales obtenidas des 
de 340 m de profundidad hasta l a  superficie, frente a Califor- 
n i a  y Baja California, durante 10s aiios 1954, 1956, 1958; y l a  
distribuci6n b a t i d t r i c a  de esta  especie se ha determinado me- 
diante e l  estudio de l a s  colecciones de plancton efectuadas a 
ocho niveles de profundidad (desde 600 m hasta 0 m) en l a  rnisma 
regi6n y durante l a s  4 estaciones del aiio 1969. 

- 

Se t r a t a  de obtener con estos estudios, una informaci6n 
m6s amplia y detallada en relaci6n con 10s fedmenos de surgen- 
cia,  las asociaciones planct6nicas correspondientes, y l a  super 
vivencia de larvas de E. molrdax. Alvariiio 13979) ha observado- 
que l a s  larvas de anchoa aparechn en escasa concentracih o es 
taban ausentes en las zonas de surgencia. 

.- 

METODOS 

Las colecciones mensuales de 10s aiios 3954, 1956, 1958 se 
obtuvieron con redes c6nicas de 3 metro de d i h t r o  en l a  boca 
y unos 5 m de longitud, con malla de 500 p .  Los arrastres fue- 
ron oblicuos, desde unos 340 m de profundidad, o menos en zonas 
someras, hasta l a  superffcie . 

Las colecciones de 1969 se obtuvieron con redes pares bon- 
go, de apertura y cierre automaticos, y malla de 5 0 5 ~  y 303~. 
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Las capturas en 1969 se realizaron a mediodra y media noche, en 
cada localidad y estrato ba t id t r i co .  
nen datos en 10s dos periodos del dga, con una diferencia mini- 
m a  de 12 horas. E s t a s  colectas abarcaron las  cuatm estaciones 
del aiio, con cruceros en invierno (Febrero-Mareo, 6902-031, prA 
mavera (Mayo-Junio, 6905-061, verano (Agosto-Septienhre, 6908- 
09) , otoiio (Noviembre-Diciembre , 691 1-12) . 

De esta  form are &tie- 

Se analizd en cada cas0 l a  totalidad de l a  muestra de 
plancton, detedn6ndose e l  n b r o  de indfviduos para cada espe 
cie de Quetognatos, Sifondforos , Medusas , ctendforos, condr6f&-- 
ros, larvas de peces, y tambign se anotaron otras poblaciones 
que aparecfan en notable abundancia en e l  plancton. 
res d r i c o s  para cada especie se calcularon para 1000 m3 de 
aqua, con objeto de poder comparar dichos datos. 
oblicuos ocuparon 10s ocho estratos ba t id t r i cos  derde 600-475m, 
475-350 m, 350-225 m, 225-100 m, 100-75 m, 75-50 m, 50-25 m, 
25-0 metros. 

Ias valo- 

las arrastres 

este trabajo se incluyen en l a  discusi6n especies de 
Quetognatos, Sifodforos, Medusas y larvas de EngMuLetd nohdax 
(el  pez 116s abundantf2 en California y Baja California). 

~a presencia de S. decipie~ld en  as colecciones efectuadas 
en 1954, 1956, 1958, que comprendian de 10s 140 m ha- la su- 
perficie, sirve adecuadamente pa2a sehlar fedmenos de surgen- 
cia. En 1969, cuando S. decipien.6 aparece en l a s  m u e s t r a s  pro- 
cedentes de arrastres efectuados de 10s 300 a 10s 0 m, se cons& 
dera indicadora de surgencia. Sin embargo, no se pud8 identi- 
ficar adecuadamente l a  sllrgencia por l a  presencia de S. deci- 
p&t6 de 10s 225 m a 10s 100 m de profundidad, ya 8\ls fa opera- 
ci6n abarca tambien estratos de l a  zona mesapel&ica. 

SURGENClAS Y ABUNDANCIA DE LARVAS DE ENGRAULIS MORDiU 

La presencia de s a g m  deCip&?X& (Quetognato mPeeopel&gi- 
co) en las colecciones menswles de 3954, 3956, 3958, &*ai- 
das desde 140 m hasta l a  superficie ocehica,  ee considera indi c 
cadara de surgencia de aguas profundas. 
plancton correspondientes a 1969 sirven para seiialar l a  distri- 
buci6n b a t i s t r i c a  de esta especie y l a  estructura de l as  203188 
be surgencia en las  regiones de California y Baja CXlifornia. 

Las colecciones de 

Los &os 1354, 1956, 1958 se caracterizaron por temperatu- 
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ras extremas,  r e s u l t a n d o  as; respect ivamente mgs f r l o ,  extrema- 
damente f r i o  y c h l i d o ,  con r e s p e c t o  a las condiciones climSti- 
cas normales de l a  r eg i6n .  

En 10s e s t u d i o s  sobre  l a  abundancia de depredadores  planc- 
t 6 n i c o s  en r e l a c i 6 n  con l a  concent rac i6n  de l a r v a s  de E .  moAdax 
( e l  pez mgs abundante e n  estas reg iones)  se observ6 que en  gene 
ral  l a  p r e s e n c i a  de s. de&pieM en 10s estratos de l  ep ip lanc-  
t o n  c o i n c i d i a  con e scasez  o ausenc ia  de l a r v a s  de anchoa (Alva- 
riiio, 1979) . 

- 

Se cons ideraron  tres c a t e g o r f a s  de abundancia de l a r v a s  de 
anchoa, d s  de 240 l a r v a s  por c o l e c t a ,  menos de 241 y cero. Du 
r a n t e  10s &os 1954, 1956, 1958, se ana l i za ron  un total  de 
2064 mues t ras ,  y S. d e d p k e u  a p a r e c i a  en 93. En 1954 se a n a l i  
zaron 849 muestras  y S. dedpiem se p r e s e n t 6  en 12 ,  o sea e l  
1.4%; en  I956 se e s t u d i a r o n  316 muestras  y S. decipiem apare- 
cla e n  35, o sea 11.1%, y de l a s  899 co lecc iones  correspondien-  
tes a 1958, S. dedp&a se encont r6  e n  46, o sea e l  5.1%. 

- 
- 

Tomando s. c fedp ieu  como base para de terminar  las surgen- 
cias,  e s t e  fen6meno r e s u l t a b a  mhs i n t e n s o  o f r ecuen te  en  1956 
que en 10s otros dos aiios, en c u a n t i a  m h i m a  en 1954, e i n t e r -  
media en 1958 (Alvariiio, 39791, lo c u a l  concuerda con 10s r e s u l  
tados obten idos  por Bakun (-1973) y Wyllie (1966) u t i l i z a n d o  me'- 
todos f i s ico-matemzt icos ,  

La f r e c u e n c i a ,  o sea el niimero de ocas iones  en que aparece 
l a  especie con respecto a l a  c u a n t i a  de operac iones  e fec tuadas ,  
es  un dato probablemente mhs adecuado que l a  can t idad  total  de 
e jemplares co lec t ados ,  ya que a veces  aparecen extremadamente 
abundantes en una l o c a l i d a d ,  y esa can t idad  a f e c t a  a1 promedio 
t o t a l ,  a h  cuando l a  abundancia en  una l o c a l i d a d  sefiale que se 
estaba produciendo ah4 una su rgenc ia  i n t e n s a .  

N o  o b s t a n t e ,  basgndose en l a  abundancia de s. deC@&U se 
determin6 un promedio de 10 p a r a  3956, 4.1 p a r a  3954, y 3.9 en 
1958 (Alvarii io,  19791. En e l  otoiio de 3 9 5 6  l a s  surgencias  se 
presentaban  mhs acusadas,  en 1958 las e s t a c i o n e s  con m & i m o s  re 
s u l t a r o n  en pr imavera,  y en e l  inv ie rno  de 1954. De 10s 256 
arrastres e fec tuados  d f a  y noche en l a  zona de 10s 100 a 0 m dk 
r a n t e  1969, s. de&pkN& apa rec fa  en 38, es  d e c i r  en un 14.8%. 
A 1  parecer durante  1969 10s fen6menos de su rgenc ia  fueron  mss 
a c t i v o s  que en  10s otros tres afios, 

- 

A 1  comparar l a  d i s t r i b u c i 6 n  de S. cfedp&z4 y l a r v a s  de 'an - 
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choa durante 10s &os 1954, 1956, 1958, se observ6 que s. &ci- 
pienb coincidia con elevada concentraci6n de larvas (&s de 
240) en 2.8% de casos, con escasa cantidad de larvas (menos de 
241) en 4.35%, y con ausencia de larvas en 4.95% de casos; l o  
cual podria interpretarse que abundancia de larvas de anchoa 
no es  frecuente en zonas de surgencia (Alvarifio, 1979). 

E l  anslisis de l a s  colecciones batiElae’tricas de 1969 docu- 
menta sobre l a  d i s t r ibuc ih  de S .  &Cip&M.4 desde l a  superficie 
ocehica hasta 10s 600 m de profundidad en las  regiones de Cali 
fornia y Baja California. Este estudio detalla l a  distribaci6ii 
bat ia l  de l a  especie en e l  &bi t0  ocehico en relaci6n con 10s 
perhdos diurno y nocturne, y en las  cuatro estaciones del ah. 
Durante 1969 se observaron 31 localidades (dia y nocke) en don- 
de l a  surgencia aparecia seiialada por l a  presencia de s. &&- 
@nb, y solamente en 9 de esas localidades se encontraron l a r  
vas de E .  fnOkdcu:, 29%, en escasa wncentreci6n. (Tablas 1 y 21. 

. En la6 localidades con surgencia en donde concurrian lar- 
vas de anchoa, 6stas apareczan en escasa cantidad y solamente 
en 10s estratos cercanos a l a  superficie o c e a c a ,  y a1 mi- 
tiempo l a  surgencia estaba seiialada por un escaso n h r o  de s. 
de&p&U, l o  que podria considerarse como indicio de aflora- 
miento &bil .  

En l a  mayor parte de las  localidades con fuerte surgencia, 
identificadas por la ahundancia de 3. d&~p.&U no se encontra- 
ron larvas de anchoa. 

En una localidad con elevada concentracib de larvas de 
andma, Estaci6n 90.45 del crucero de verano, se observaron 6 s  
de 3,000 larvas en una colecta nocturna a 10s 25-0 m de profun- 
didad. En esta localidad no se observ6 surgencia. 

Larvas de E. mondax aparecian en 7 de las 23 localidades 
@a y noche) identificadas por una surgencia d6bil 00.43%) y 
en 2 de otras 15 localidades con fuerte surgencia (13.3%), - 
mientras que estas larvas estaban ausentes en 29 localidades 
con surgencia (39.1%) , durante Y 969. 

Hay que hacer notar a d d s ,  que l a  indicacih de surgen- 
cias alcanza en l a  mayor parte de 10s casos hasta 10s YOO-75 m 
de profundidad, seguido por las 75-50 m y 50-25 m, y que s i n  
enhargo las  larvas de anchoa aparechn preferentemente a 10s 
25-0 m de profundidad y con escasa frecuencia en otros estratos 
de l a  zona entre 10s 100 y 0 m de profundidad.(l?igs. 1,2,3,4). 



VOL. 2 ,  NO. 1 88 

En 1969 las s u r g e n c i a s  mss f r e c u e n t e s  e i n t e n s a s  ( en  r e l a -  
c i6n  con l a  p r e s e n c i a  de S. decipiena en 10s 100-0 m) e n  e l  in -  
v i e r n o  ( T a b l a  3)  y con ml’nimos en f r ecuenc ia  e i n t e n s i d a d  en 
pr imavera,  mientras que e l  v a l o r  de l a  f r ecuenc ia  era mayor en 
e l  otoiio que e n  e l  verano,  y e l  promedio de abundancia era m 6 s  
e l evado  e n  e l  verano que en e l  otoiio. 

La d i s t r i b u c i 6 n  de las l a r v a s  de E. mokdax ind icaba  una m a  
yor f r e c u e n c i a  e n  l a  primavera con mfnimos e n  f r ecuenc ia  y pro- 
medio de abundancia e n  e l  i n v i e r n o  (Tabla  4 ) .  E s t o s  v a l o r e s  se 
re l ac ionan  inversamente con l a  d i s t r i b u c i 6 n  de l as  su rgenc ia s .  
S in  embargo 10s v a l o r e s  de abundancia de l a r v a s  no se corres- 
pondeq con las  f r e c u e n c i a s  en  pr imavera,  verano y otoiio. Como 
y a  se h a  ind icado ,  l a  f r ecuenc ia  r e s u l t a  ser un v a l o r  mss rea- 
l l ’ s t i c o ,  pues e l  promedio de ahundancia puede alterarse no tab le  
mente con una c a p t u r a  abundante en  una sola l o c a l i d a d ,  como su- 
ced i6  en e l  verano de 1969 (Es tac i6n  90.45 contenl’a m& de  
3,000 l a r v a s ) .  

- 

DISTRIBUCION DE E, MORIAX Y DE S. DEClPlENS EN RELACION CON LAS 
NOTACIONES HIDROGRAFICAS 

Se a n a l i z a r o n  10s d a t o s  h i d r o g r s f i c o s ,  t empera tura ,  sali-  
n idad  y oxlgeno co r re spond ien te s  a las  l o c a l i d a d e s  con l a r v a s  
de anchoa, y a q u e l l a s  en donde aparecia s. dedpiULh en 10s es- 
t r a t o s  de 10s 300 m a 10s 0 m de profundidad,  durante  1969. En 
e l  cas0 de S. dedpienh se se l ecc iona ron  exclusivamente las lo- 
c a l i d a d e s  donde no aparecfan  l a r v a s  de anchoa. 

Las  no tac iones  co r re spond ien te s  de tempera tura ,  s a l i n i d a d  
y oxzgeno en 10s e s t r a t o s  ocupados por l a r v a s  de anchoa apare-  
cen‘ en  l a  Tabla  5. 

A 1  a n a l i z a r  l a  d i s t r i b u c i 6 n  b a t i m g t r i c a  de l as  l a r v a s  de 
anchoa y 10s perfiles h i d r o g r s f i c o s  co r re spond ien te s ,  s e  ha PO- 

d ido  obse rva r  que l as  l a r v a s  aparecl’an con mayor f r ecuenc ia  pre 
cisamente en l a  zona de l a  t e rmoc l ina ,  y en e l  r e s t o  de 10s car 
sos i n d i s t i n t a m e n t e  po r  encima o por debajo de esta e s t r u c t u r a  
te‘rmica. 

La mayor concent rac i6n  de l a r v a s  de anchoa ob ten ida  en un 
arrastre nocturno en verano CEstaci6n 90.45) a 10s 25-0 m de - 
profundidad (Tabla  2)  se c a r a c t e r i z a b a  por una temperatura de 
16OC a 18.64OC, s a l i n i d a d  de 33.6 a 33.8 o/oo y oxl’geno de 4 .7  
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a 5.8 m l  por l i t ro .  
encima de l a  termoclina. 

Esta concentraci6n de anchoas aparecia por 

A l  parecer e l  habitat m6s adecuado para l a s  larvas de am- 
choa en las  regiones de California y Baja California se carac- 
teriza por una temperatura relativamente elevada, salinidades 
bajas y elevada concentraci6n de oxigeno. 

Las notaciones de temperatura, salinidad y oxzgeno en '10s 
estratos de menos de 100 m de profundidad habitados por S. ded 
p.&n.6, p r o  con ausencia de larvas de anchoa, se detallan en 1; 
Tabla 6 ,  conjuntamente con l a s  respectivas notaciones para 10s 
estratos con mayor concentracibn de esta especie. 
observarse, l as  notaciones son sensiblemente bastante s b i l a r e s  
en l a  mayor parte de 10s casos. 

Coma puede 

Las poblaciones de S. dec&h.6 se extendian siempre por 
debajo de l a  termoclina. 

EL PLANCTON EN LAS ZONAS DE SURGENCIA Y EN EL HAB 
E .  MORDAX 

TAT DE 

Se identificaron las  localidades con elevada ooncentra- 
ci6n de anchoa durante 1969 y se determinaron las  especies de 
Quetognatos, Sifonbforos y E&dusas que ahi concurrim. A d ,  en 
l a  estaci6n 90.45, del crucero de veram (6908-09) aparecl'an, 
seg& ya se indicb, mss de 3,000 larvas de anchoa en 10s estra- 
tos de 25-0 m de profundidad. En esta misma 16calidad se obger 
varon 38,320 individuos de S. ewzehctc 'a (la mayoria jwenilesT, 
varios centenares de Muggha atearttcca * y d e c e n a s d e S , ~ ~ @ ~ 2 ~  
y s. l?Uhhla, junto con una enorme cantidad de co~pocaOs calanoi- 
des. 
(Alvariiio, 1979).  

Esta es l a  f a W  caracteristica de las  aguas de anchoa 

Seleccionando las  localidades con elevada concentracidn de 
S. decipienS en 10s 6 0 s  1954, 1956, 1958, se han determinado 
las especies de Quetognatos, SifonSforos y Medusas que integra- 
ban l as  correspondientes colecciones, Se relacionarm dichas 
asociaciones de especies con la presencia o ausencia de larvas 
de anchoa durante dichos 6 0 s  y 10s resultados aparecen en l a  

(.Tabla 7). UiIllismo se analizaron para 1969 l as  asociaciones de 
Qu@tognatos, Sifon6foros y Wdusas en l a s  zonas de fuerte sur- 
gencia, determinada por una elevada cantidad de s. &dp&n6 en 
10s estratos de 300 a 0 m de profundidad. E s t a s  loe&UdadeS Be 
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c a r a c t e r i z a n  por una concent rac i6n  de e l evada  d i v e r s i d a d  de es- 
pecies IS. ACILippbae, S. bipuncta.tu, S .  en@hta, S, hexaptem, 
S .  maxima, S .  minima, S.  pacidica, S .  paeudOae)L)L6;tOdenm, S. 
ze . tuia.6,  P&/roaag&ih drraco, lOLahvLitta aubti,t%, EuhtLahnia ha- 
m&, levuia ch&enge~,  1. conaidea, L .  cobaach, L .  exetetl, 
1. haapwc,  1. muRtiuuMaXa, Viphyu b o j a n i ,  Uiphqopa& mittla, 
Hippapodiw kippapw , Phyaaphom hycha.tmZca, Athohybia hoaa- 
cea, Nectadtrama truXcuX&, Pkiaeop4L4 diegensh, Aeg.Cnw~a gtLi- 
m W ,  Aglantha d i g i X d e ,  L e u c h e w  z a u ,  Lihiape .tc&aphf! 
U a ,  Rhopdanma v&um, Rta& w y v a e i ,  cLtan&& vanhoeb&u. 

Gnicamente por e l  a f lo ramien to  de aguas profundas,  s i n 0  que ade 
m s s  h a  de ser producida por convergencia  de remolinos de diver-  
sas ampli tudes.  

S a g m  decipiem aparecza  con mzximas concent rac iones ,  
mhs de 10,000 ind iv iduos  en estratos de 125 m de ampli tud,  o 
sea, mhs de 2,000 e jemplares  en cada e s t r a t o  de 25 m en esa 
zona, a 10s 225-350 m de profundidad en pr imavera,  verano y oto 
60 ,  y tambie'n ,a 350-475 m en primavera y otofio, y a 600-475 m 
de profundidad en e l  otofio. Las e s p e c i e s  de Quetognatos,  S i fo-  
n6foros  y Medusas concur ren te s  en e s t a s  zonas de e l evada  con- 
c e n t r a c i 6 n  de s. decipieu ,  aparecen en l a  T a b l a  8. 

E s t a  e l evada  c o n c e n t r a c i b  de especies no es ocasionada 

- 

Resumiendo, 10s r e s u l t a d o s  obten idos  ind ican  que l a  mayor 
f r e c u e n c i a  e i n t e n s i d a d  de su rgenc ia s  o c u r r i a  en e l  i n v i e r n o  de 
1969 y en esta e'poca s e  observaron minimos de anchoa t a n t o  en 
f r e c u e n c i a  como en promedio de ind iv iduos .  La mhxima frecuen-  
c ia  de anchoas ocu r rza  en pr imavera,  co inc id iendo con minimas 
su rgenc ia s .  N o  o b s t a n t e  e l  promedio m & b o  de l a  poblaci6n de 
anchoas se p resen taba  en verano Cresultado de  una gran concen- 
t r a c i 6 n  de larvas en una sola l o c a l i d a d ) .  Por l o  tanto, e n  ge 
n e r a l  se puede i n d i c a r  que l a  concent rac i6n  de l a r v a s  de an- 
choa aparece  en raz6n i n v e r s a  e n  r e l a c i 8 n  con l a s  zonas de s u r  
genc ia ,  en las reg iones  de C a l i f o r n i a  y Baja C a l i f o r n i a .  

- 
- 

Tambign se confirma que l a  superv ivencia  de l a s  l a r v a s  de 
anchoa l l e g a  a1 m&imo en e l  h a b i t a t  caracterhtico de l a  espe 
c i e ,  con e scasez  de depredadores  y abundante a l iment0  (Cop6po= 
dos pequefios) , i n t eg rado  ademhs por l a s  especies S. 
y M. a2tamXca. 

Adem& se sefiala que las zonas de surgencia  est& caracte 
r i z a d a s  por una conf luenc ia  e levada  de d i v e r s a s  especies, no s o  
lamente procedentes  de 10s estratos profundos,  s i n o  tambie'n de 
l as  zonas adyacentes  a l a  l o c a l i d a d  de surgencia ,  a r r a s t r a d a s  
por remolinos de v a r i a d a  ampli tud que convergen 0 en t r ec ruzan  
en  las localidades de l a  surgencia .  
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'Mu 3. DISTRIBUCIlN DE S. dreipiuu EN Lo5 ESTRATOS DE 0 A 100 m. DL PRONNDIDAO. 

Invierno 
(6902-03) 55 15 27.2 13,171 239 

otolb 
(6911-17) 55 

6 7 .e 289 

9 12.1 1055 

8 14.5 485 

3.8 

15.1 

5 .O 

T A B U  4. DISTRIBUCION DE LARVAS M E. mondru EN LAS tUATR0 ESTKIIMES DE 1%9. 

Imierao 
(6902-03) 55 4 7 24 

otm& 
(691 1-11) 

76 

m 

s5 

19 

9 

11 

25 1% 

12.1 3,100 

20 1,671 

0.43 

2 

44 

30 
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TABLA 5. NOTACIONES HIDROGRAFICAS EN LM LSTRATOS HABITADOS POR U R V M  DE E .  M&I.  

l b l p r r a t w a  
*C 

S r l i n i d a d  
O/OO 

Invimrno 
16902-031 

P r i W W r a  
16905-061 

otono 
(69 1 1- 12) 

10.39 a 17 .1  31.52-34.20 3.33-5.99 

1 0 . 3  a 17.7 

12.46 a 18.8 

11.33 a 20.45 

32.70-33.70 

33.1 -33.9 

33.64 - 34 .01  

3.20-6.5 

4 . 7  -6 .1  

3.0 - 5 . 6 3  

TABLA 6. NOTACIONES HIDROU(AF1CM EN LOS ESTRATOS DE 100-0 m. HABITADOS POR Sug& huW. 
ZONAS OE SURGENCIA. Y CON AUSENCIA DE LARVAS DE E .  nwadux. 

E s U c i d n  d a l  M o  h m p c r  a tu. B a l m i d a d  h i q e n o  
'C O/OO al por l 1 t r o  

Inv ierno 9.5 a 16.39 33.27-33.95 3.28-6.04 
(6902-03) 

P r i m a w r a  
(6905-06) 

Vermo 
(6908-09) 

11.8 a 12.03 33 .w-33.2  5.09-6.2 

8.8 a 15.59 32.9 -33.8 3.2 -6.03 

Notaciones h i d r o g r i f i c a s  en 108 estratos con M x w  cmcentraci6n de 
s. &&p+rIL3 

E s t a c i b  y l'enpe r a  t sr a Ssl in idad oxiqeno 
Profundidad *C o / w  01 5 o K  l l t C 0  

PTiUldMra 
225-350m 

WrMO 
2 2 5-475m 

Oroh0 
225-350 

8 a 3.2 

5.89 a 11.0 

7 . 0  a 8 .56  

33.5 -34.0 

33.5 -34.2 

34.0 - 3 4 . 1  

0 . 7 0 - 2 . 0  

0 .77 -2 .0  

1.0 -3.0 
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Ausentes 

95 

I nv 1 ern0 Primavera Verano 
5401 -5403 5404-5406 5407-5409 

S. 8 U  S .  8 b h i i  
s. S. b i p u n c t a t a  

TABLA 7. OEPREOAOORES PLANCTONICOS EN ZONAS DE SURGENCIA (CARACTERIZADAS POR S. de&- 
pienb), Y CON ESCASO NUMERO, 0 AUSENCIA DE LARVAS DE E. mondax. 

0. dikpah 

R. velatun 
L. t e t n a p h y a a  

Escaso n k r o  

Inv i  ern0 
5601 -5603 Cruceros: 

8 m e  

S. euneJuXica 
M. eteantica 
R. veeatm 

Primavera Verano 
5604-5606 5607-5609 

S .  b i e h i i  s .  b i e h i i  
S .  bipunotata S. eunehiticn 
S. endeatn S. hexaptena 
S .  h e x a p t e m  S.  pacihica 
S .  paCi6ica M. atean- 

Ch. appendicueata 8 m e  
L. t e t n a p h y L h  
R. vePatum 

s. hchippbclk? 0. di4pah 

S. en@uiz 
S .  eunehitica 
S .  h e x a p t e m  
S .  p c i & c a  

Ch . amendicueata  
s. bchippbW 

Escaso nlimero 

Cruceros: 

Ausentes 

i 

S. hexapt- ~ 

S.  pCr6ica 1 

Ch. appendcccL(ata 
0. didp(M 
R. v W  

S .  bchipp-4y 

S. &e,tLi 
S .  en&& 
S .  e u n e h i t i c a  
S .  h e x a p t m a  
S .  paci&ica 
M. at&ntica 
R. velatun, 

Invierno Primavera Verano 
5801 - 5804-5806 5807- 5809 

S. en6eatn S .  b i e h i i  
S.  hexaptem S .  bipnctata 
S .  pci6ica S.  en&Cata 
M. W c a  S .  pOci,$Lca 

D. di6pLvL M. crtebntica 
L. &.thaphy.Uk Ch.appen&cu&ta 

A. hemib.toma L. &.tm$yLh 
8 m e  A. h m i b b n a  

Ch.appen&ccLeata S .  bchippbcle 

R. veeatwnr 0. did* 

I o numero I 

M O R 0  
541 0-5412 

OtOfiO 
5810-5812 

s. biw 
s. b i p r n w  
s. enfgaa 
S. he+ 
s. paciw 

Ch . aprpendiccr(crta 
L. W Y &  
R. vecatUn 
A. heniato- 

S. bchiQpAa 

http://thaphy.Uk
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Fig. 1.  

Fig. 2 .  

Fig. 3. 

Fig.  4.  

Relaciones e n t r e  l a  d i s t r i b u c i 6 n  ba tMtr ica  de l a r v a s  
de E n g W  mohdax y d e l  Quetognato sag- &@.&n&, 
especie indicadora  de surgencias .  Febrero-Mar- de 
1969. Las colecc iones  de p l anc ton  han sido obtenidas  
en las mismas l o c a l i d a d e s  aproximadamente a las doce 
del dia y de l a  noche. 

Relaciones e n t r e  l a  d i s t r i b u c i 6 n  bati&trica de larvas 
de Engu.&.h  mohdax y del Quetognato s a g m  de&@nS, 
especie indicadora  de surgencias .  Mayo-Junio de 1969. 
L a s  co lecc iones  de p lanc ton  han s i d o  obten idas  en las 
mismas loca l idades  aproximadamente a las doce d e l  d i a  
y de l a  noche. 

Relaciones en t re  l a  d i s t r i b u c i 6 n  ba t id t r i ca  de l a r v a s  
de E n g W  mohdax y d e l  Quetognato %g.&l% decipim, 
especie indicadora  de surgencias .  Agosto-Septiembre 
de 1969. Las colecc iones  de p lanc ton  han s i d o  obten i -  
das en l a s  mismas loca l idades  aproximadamente a las d”, 
ce d e l  dla y de l a  noche. 

Relaciones e n t r e  l a  d i s t r i b u c i b  ba t id t r ica  de larvas 
de E n g W  mohdax y del  Quetognato S l z g m  de@-ikm, 
especie indicadora  de surgencias .  Noviembre-Diciembre 
de 3969. Las colecc iones  de p lanc ton  han sido obteni -  
das e n  las mismas localidades aproximadamente a laS d o  
ce d e l  d ia  y de l a  noche. 
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