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A n e w ,  s l m p l e  m e t h o d  h a s  b e e n  
f o u n d  t o  e s t l m a t e  t h e  a s y m p t o t t c  l e n g t h  
(La  ) a n d  t h e  r a t l o  o f  t h e  c o e f f l c l e n t s  
of m o r t a l i t y  a n d  g r o w t h  (Z/K) u s l n g  
o n l y  l e n g t h - t r c q u e n c y  d a t a  f r o m  a f l s h  
c a t c h .  T h e o r e t l c a l  d e t a l l s  o f  t h e  
m e t h o d  a r e  g l v e n  I n  a p a p e r  b y  J .A .  
W e t h e r a l  I ,  J . J .  P o l o v l n a ,  a n d  S .  
R a l s t o n ,  t o  a p p e a r  I n  t h e  f o r t h c o m l n g  
ICLARM p r o c e e d i n g s  o f  t h e  1 9 8 5  S l c l l y  
c o n f e r e n c e  o n  l e n g t h - b a s e d  s t o c k  
a s s e s s m e n t  ( S e e  F l s h b y t e  3 ( 1 ) ,  M a r c h  
1 9 8 5 ) .  A p r a c t i c a l  u s e r ' s  g u l d e  t o  
t h e  n e w  p r o c e d u r e ,  w l t h  c o m p u t a t t o n a l  
a l g o r l t h m s  a n d  T u r b o  P a s c a l  c o d e ,  w l l l  
b e  a v a i l a b l e  s o o n  f r o m  t h e  a u t h o r .  I n  

t h l s  r a p o r t  o n l y  a b r l e f  d e s c r l p t l o n  of 
t h e  m e t h o d  is given. !see also P a u l y ,  
t h i s  issue). 

T h e  s a m p l e d  f i s h  p o p u l a t i o n  Is 
a s s u m e d  t o  b e  s t a b l e ,  w l t h  c o n s t a n t  
a n n u a l  r e c r u  t t m e n t ,  v o n  B e r t a l a n f  f y  
g r o w t h ,  a n d  c o n t  1 n u o u s  m o r t a l  1 t y  o c c u r -  
r t n g  a t  a u n l f o r m .  I n s t a n t a n e o u s  r a t e .  
A r a n d o m  s a m p l e  o f  n f l s h  a r e  m e a s u r e d ,  
m o f  t h e s e  l o n g e r  t h a n  a particular 
k n  1 f e - e d g e  s e l e c t  I o n  l e n g t h .  T h e  
m e a s u r e m e n t s  a r e  r e t a l n e d  f o r  a n a l y s t s ,  
a n d  d a t a  o n  f i s h  s h o r t e r  t h a n  t h e  
s e l e c t  I o n  l e n g t h  a r e  n e g l e c t e d .  I n  
p r a c t l c e  t h e  a s s u m p t l o n s  o n  r e c r u l t -  
m e n ) ,  g r o w t h ,  m o r t a l l t y  a n d  s i r e  
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s e l e c t l o n  a r e  r a r e l y  s a t l s f l e d .  B u t  I f  
t h e y  a r e  r o u g h l y  t r u e ,  o r  I f  c o r r e c t  I v e  
s t e p s  a r e  t a k e n  d u r l n g  a n a l y s l s ,  t h e  
m e t h o d  p r o v l d e s  e s t l m a t e s  t h a t  a r e  
u s e f u l  f o r  m a n y  t r o p l c a l  f l s h e r y  
m a n a g e m e n t  d e c l s l o n s  a n d  w h l c h  a r e  
s u p e r i o r  t o  e s t l m a t e s  p r o d u c e d  by  o t h e r  
S I  mp l e  p r o c e d u r e s .  

W l t h  t h e  a b o v e  a s s u m p t i o n s ,  It Is 
shown I n  t h e  S l c l l y  p a p e r  t h a t  t h e  mean 
l e n g t h  o f  t h e  m s e l e c t e d  f l s h  (7) Is a 
l l n e a r  f u n c t l o n  o f  t h e  k n l f e - e d g e  
s e l e c t  I o n  l e n g t h  ( L c ) :  

1 1 

1 +e  I + e  
L = L, ( - - -  ) + L c ( - - - )  ( 1 )  

w h e r e  8 = Z / K ,  2 I s  t h e  I n s t a n t a n e o u s  
m o r s a l l t y  r a t e ,  a n d  K a n d  La a r e  t h e  
g r o w t h  c o e f  f I c l  e n t  a n d  a s y m p t o t  IC 
l e n g t h  o f  t h e  von B e r t a l a n f f y  mode l .  

E q u a t l o n  ( 1 )  I s  t h e  b a s l s  o f  
B e v e r t o n  a n d  H o l t ' s  v e l  I - k n o w n  m e t h o d  
o f  e s t l m a t l n g  8 g l v e n  L a  ,, L c  a n d 2 .  
R e a r r a n g e m e n t  o f  ( 1 )  r e s u l t s  I n  t h e l r  
c l a s s l c  f o r m u l a  

( 2 )  

T h e  new a p p r o a c h  I m p r o v e s  o n  t h e  
B e v e r t o n - H o l t  m e t h o d ,  a l  l o w l n g  t h e  
e s t l m a t l o n  o f  Lm I n  a d d l t l o n  t o  9. I t  
d o e s  t h l s  b y  m a k l n g  f u l l e r  u s e  o f  
i n f o r m a t l o n  I n  t h e  s a m p l e  b e s i d e s  t h e  
o v e r a l  I mean l e n g t h .  Spec1 f l c a l  l y ,  I t  
t a k e s  a d v a n t a g e  o f  t h e  I l n e a r  r e l a t l o n -  
s h l p  b e t w e e n  s a m p l e  mean l e n g t h  a n d  t h e  
s e l e c t l o n  l e n g t h .  

F o r  a s e r l e s  o f  p a r b i t r a r y  c u t o f f  
l e n g t h s  w l t h l n  t h e  s i z e  r a n g e  o f  t h e  m 

70 r 
6 G  

SG 

E 4 0  
E 
3 

30 
LL 

20 

10 

0 
4 5 5 0  5 5 6 0 6 5 1 0  75 BO 85 9 0 9 5  1~IO5110115 IZO125130135 

Carapace Lenplh(rnrn\ 

Fig. 1. Length-frequency distribution for male Panulirus rnargina. 
I U S  on M a o  Reef, Northwestern H2waiian Islands. 
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Fig. 2. Regression of mean carapace length o r  cutoff carapace 
length for 10 l o b n x  subsamples. 

s e l e c t e d  f l s h ,  we c o n s t r u c t  a c o r r e s -  
p o n d l n g  s e r l o s  o f  partially o v e r l a p p l n g  
s u b s a m p l e s .  T h e  I - t h  s u b s a m p l e  c o n -  
s l s t s  o f  t h o s e  m l  f l s h  w h o s e  l e n g t h s  
e x c e e d  Lc l  ( [ = I ,  ...,p 1 -  I f  t h e  m e a n  
l e n g t h s  f o r  t h e  s u b s a m p l e s  a r e  p l o t t e d  
a g a l n s t  t h e  c u t o f f  l e n g t h s ,  a p o s l t l v e  
I l n e a r  r e l a t  l o n s h  I p  r e s u l t s ,  a s  p r e -  
d l c t e d  b y  f o r m u l a  ( 1 ) .  F o r  c l a r i t y ,  
we l a b e l  t h e  I n t e r c e p t  a n d  s l o p e  o f  t h e  
s t r a l g h t  l l n e  w l t h  c o n v e n t i o n a l  
s y m b o l s :  

T h e  p a r a m e t e r s  a f  I n t e r e s t ,  L, 
a n d  8, c a n  b e  e s t l m a t e d  I n  t w o  s l m p l e  
s t e p s :  

S t e p  I .  C o m p u t e  a a n d  B f r o m  e 

l l n e a r  r e g r e s s l o n  o f  L I o n  
S t a t l s t l c a l  w e l g h t s  s h o u l d  b e  u s e d .  
I t  w i l l  u s u a l l y  s u f f l c e  t o  w e l g h t  e a c h  
s u b s a m p l e  mean l e n g t h  b y  t h e  r e c l p r o c a l  
o f  I t s  v a r i a n c e ,  o r  e v e n  by t h e  c o r r e s -  
pond1  ng  s@rbs3mp l e  s I ZF. 

S t e p  2 .  G l v e n  t h e  e s t l m a t e s  o f  
a a n d  B ,  c o m p u t e  L, a n d  8 a s  t h e  
s o l u t l o n  o f  E q u a t l o n s  ( 3 )  a n d  ( 4 ) :  

- 
L c  I '  

a 
) L o o  = ( - - - - -  1 - 8  

and 

( 5 )  

( 6 )  

T h e  s t a n d a r d  e r r o r s  o f  t h e  
e s t l m a t e s  o f  La a n d  e can  be  
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c a l c u l a t e d  u s i n g  m e t h o d s  d l s c u s s e d  i i  
t h e  S l c l  l y  c o n f e r e n c e  pape ' .  

F l g u r e s  I a n d  2 s h o w  a n  e x a m p l e ,  
b a s e d  on m a l e  s p l n f  l o b 5 t e r s ,  P a n u l l r u s  
m a r a l n a t u s ,  t a k e n  I n  1 9 7 7  o n  M a r o  Reef 
I n  t h e  N o - t h w e s t e c n  H a w a l l a n  I s l a n d s  
( d a t a  c o m p l l m e n t s  of J.J. P o l o v i n a ,  
H o n o l u l u  L a b o r a t o r y ) .  O u t  of t h e  
~ n t l r e  s a m p l e  of 1 , 7 6 6  l o b s t e r s ,  9 0 4  
l o b s t e r s  h a d  a c a r a p a c e  l o n g e r  t h a n  t h e  
a s s u m e d  k n l  f e - e d g e  s e l e c t  I o n  l e n g t h  o f  
9 3  m m .  M e a s u r e m e n t s  f c o m  t h e s e  
l o b s t e r s  were p a r t  I t  l o n e d  I n t o  1 0  o v e r -  
l o p p l n g  s u b s a m p l e s ,  b a s e d  o n  a r b l t r o r y  
c u t o f f  l e n q t h s  of 9 3  m m ,  9 7  m m ,  101 m m ,  

1 0 5 ,  ..., 1 2 9  m m .  T h e  l i n e a r  r e g r e s -  
s l o n  w a s  r u n  u s l n g  - e c l p r o c a l s  o f  t h e  
v a - l a n c e s  of s u b s a m p l e  m e a n s  8 s  s t a -  
t l s t l c a l  w e l g h t s .  E s t l m a t e s  o f  t h e  
I n t e r c e p t  a n d  s l o p e  were a = 0.251 m m  
a n d  B = 0 . 7 4 3  m m - ' .  S t e p  2 y l e l d e d  
t h e  f l n a l  r e s u l t s ,  L m  = 1 3 1 . 1  m m  a n d  8 
= 2.89 .  
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